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Аннотация: Предлагается компьютерный метод для диагностики опухолей кожи на изображениях оптической когерентной томографии (ОКТ). Метод разработан для двумерных и трёхмерных изображений.
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Введение. Рак кожи – это неконтролируемый рост аномальных клеток кожи. Базально-клеточный рак (basal cell carcinoma – BCC) является наиболее распространенным раком у людей. Злокачественная меланома (malignant melanoma – MM) – это рак, который развивается в меланоцитах, пигментных клетках, представленных в коже. Это может быть более опасно, чем другие формы рака кожи, потому что он может метастазировать и вызывать серьезные осложенения и даже смерть. 
Оптические методы могут быть неинвазивными и недорогими решениями для различных приложений медицины. Оптическая когерентная томография (ОКТ) обеспечивает преимущество визуализации в реальном времени in vivo относительно повреждений, не прибегая непосредственно к биопсии ткани .

Методы пост-обработки могут использоваться для повышения точности диагностики и решением для снятия физических ограничений ОКТ. Обработка изображений может включать фильтрацию шума и оценку текстурных, геометрических, морфологических, спектральных, статистических и других характеристик [1-3]. Основная идея этого исследования – использование информации, полученной из многокомпонентного анализа 2D и 3D ОКТ изображений для дифференциации опухолей кожи.
Материалы и методы исследования. Нами было обследовано 33 образца тканей, среди них 11 образцов базалиомы, 10 образцов меланомы, 8 образцов здоровой кожи и 4 образца невуса. Общее количество двумерных B-сканов составило 1008. Среди них 272 изображения BCC, 254 изображения MM, 229 изображений здоровой кожи и 253 изображения невуса.
Сначала мы протестировали компьютерный алгоритм на гиперкубах данных ОКТ и разделили B- и C-сканы. Комбинация 2D- и 3D-данных дает нам возможность получать общую информацию об опухоли (геометрические и морфологические характеристики) из кубов данных и использовать более мощные алгоритмы для подсчета признаков (фрактальных и текстурных) при раздельном сканировании. Эти категории функций обеспечивают более тесную связь с критерием ABCDE (асимметрия, неравномерность границ, цвет, диаметр, эволюция). В качестве фрактальных признаков брались фрактальные размерности, вычисленные спектральным методом, методом подсчёта ячеек и его модификацией дифференциальным методом подсчёта ячеек. В качестве текстурных признаков использовались признаки Харалика [3], Габора [2] и Тамура [2]. В качестве статистических и спектральных характеристик использовались отсчёты корреляционной функции, средняя интенсивность изображения, признаки марковских случайных полей [3]. В качестве геометрических и морфологических полей использовались площадь, периметр, объём, диаметр, изрезанность границ, анизотропия, сферичность и симметрия [2]. В качестве признаков поля направления использовались комплексное поле направлений и весовая функция [3].
Результаты исследования и их обсуждение. Мы могли бы отметить хорошие результаты на наборах тестов при дифференциации между BCC и невусом, MM и здоровой кожей. Получено разделение ММ от здоровой кожи с чувствительностью более 90% и специфичностью более 90% (168 изображений с 8 образцов) с использованием 3 признаков Харалика – контраста, корреляции и энергии. Результаты очень перспективны для тестирования новых случаев и новых больших наборов изображений ОКТ. 

Список литературы
1. Burnside, E.S. Using computer-extracted image phenotypes from tumors on breast magnetic resonance imaging to predict breast cancer pathologic stage/ E.S Burnside// Cancer. – 2015 – V. 122(5) – P. 748-757.
2. Gaidel, A.V. Research of the textural features for the bony tissue diseases diagnostics using the roentgenograms/ A.V Gaidel, S.S. Pervushkin// Computer Optics. – 2013 – V. 37(1) – P. 113-119.
3. Raupov, D.S. Multimodal texture analysis of OCT images as a diagnostic application for skin tumors/ D.S. Raupov, O.O. Myakinin, I.A Bratchenko, V.P. Zakharov, A.G. Khramov // Journal of Biomedical Photonics & Engineering. – 2017 – V. 3(1) – P. 010307.
Тезисы публикуются впервые                            [image: image1.png]



