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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 621.396.01 

 

Е.В. БОЛГОВА, А.А. ЧЕРНОМОРЕЦ, Д.А. ЧЕРНОМОРЕЦ  

 

О СУБПОЛОСНОМ АНАЛИЗЕ ИЗОБРАЖЕНИЙ  

В ОБЛАСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОСИНУС-ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 

 
В работе предложен новый математический аппарат субполосного анализа изображений с 

позиций разбиения на подобласти области определения косинус-преобразования. Предложены 

аналитические выражения для представления части и доли энергии изображения в рамках косинус-

преобразования. Показано преимущество применения субполосного анализа в рамках косинус-

преобразования по сравнению с экспоненциальным преобразованием Фурье. 

 

Ключевые слова: изображение; субполосный анализ; косинус-преобразование; 

преобразование Фурье; доли энергии; субполосные матрицы. 

 
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта 

№ 19-07-00657. 
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SUBBAND IMAGE ANALYSIS IN THE COSINE TRANSFORM DEFINITION DOMAIN 

 

In this paper we propose a new mathematical apparatus for subband image analysis from the position of 

splitting into subdomains of the cosine transform definition domain. We propose analytical expressions for 

representation of the parts and the portions of the image energy within the cosine transform. The advantage of using 

subband analysis within the cosine transformation in comparison with the exponential Fourier transform is shown. 

 

Keywords: image; subband analysis; cosine transform; Fourier transform; the parts of energy; subband 

matrices. 
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ПОВЫШЕНИЕ ОПЕРАТИВНОСТИ  

ИЗМЕРЕНИЙ НАПРЯЖЕННОСТИ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ 

 
Предложен подход к повышению оперативности измерений напряженности 

электромагнитного поля в рамках решения задачи информационной безопасности за счет 

представления процесса измерения матричной моделью и использования «жадного» алгоритма при 

построении квазиоптимальной последовательности действий. 

 

Ключевые слова: измерение напряженности электромагнитного поля; матричная модель; 

полный перебор; «жадный» алгоритм. 
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INCREASE IN MEASURING OPERATIVENESS OF THE ELECTROMAGNETIC FIELD INTENSITY 

 

The authors proposes approach to increase in measuring operativeness of the electromagnetic field intensity 

within the framework of solving the information security problem through presentation of the research process by the 

matrix model and the use of a greedy algorithm when constructing the quasi-optimal sequence of actions. 
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УДК 007.51:004.94 

А.В. МАМАТОВ  

 

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ПОДДЕРЖКИ РЕШЕНИЙ В УПРАВЛЕНИИ КАДРОВЫМ 

ПОТЕНЦИАЛОМ РЕГИОНА  

НА ОСНОВЕ СИТУАЦИОННО-ПОВЕДЕНЧЕСКОГО ПОДХОДА 
В статье представляется концепция системы поддержки решений как главного элемента 

контура управления кадровым потенциалом на региональном уровне. Формализованы основные 

элементы системы управления и потоки данных между ними. Описана структура системы 

поддержки решений по управлению кадровым потенциалом региона, главным элементом которой 

является компьютерная агент-ориентированная модель, реализующая ситуационно-поведенческий 

подход к прогнозированию динамики кадрового потенциала региона и оценке эффективности 

управленческих решений. Представлена система информационной поддержки процессов управления 

кадровым потенциалом региона, предназначенная для обмена информацией между региональной 

администрацией, жителями, коммерческими и образовательными организациями. 

 

Ключевые слова: системы управления; системы поддержки решений; агент-

ориентированная модель; кадровый потенциал региона. 
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METHODS AND INSTRUMENTS OF DECISION SUPPORT IN REGIONAL HUMAN RESOURCE 

MANAGEMENT BASED ON THE SITUATION-BEHAVIORAL APPROACH 

 

The article presents the concept of a decision support system as the main element of the human resources 

management contour at the regional level. The main elements of the control system and the data flows between them 

are formalized. The structure of the decision support system for managing the regional human resources is described, 

the main element of which is the agent-based model that implements a situational-behavioral approach to forecasting 

dynamics of the regional human resources and evaluating effectiveness of managerial decisions. The system of 

information support for managing the regional human resources is presented, designed to exchange information 

between the regional administration, residents, commercial and educational organizations. 

 

Keywords: management systems; decision support systems; agent-based model; regional human resources. 

 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 

1. Epstein J., Axtell R. Growing Artificial Societies: Social Science From the Bottom Up. – MIT Press. – 

Brookings Institution, 1996. – 208 p. 

2. Lebaron B., Tesfatsion L. Modeling macroeconomies as open-ended dynamic systems of interacting 

agents. – American Economic Review, 2008. – Vol. 98. – P. 246-250. 

3. Mamatov A.V. and other. Information support system for regional human resource development / A.V. 

Mamatov, I.S. Konstantinov, A.L. Mashkova, O. A. Savina. // Amazonia Investiga. – № 7. – P. 426-436. 

4. Mamatov A.V. i dr. Ispol'zovanie dannyh sociologicheskih oprosov dlya vosproizvedeniya dinamiki 

kadrovogo potenciala regionov v komp'yuternoj modeli prostranstvennogo razvitiya Rossii / A.V. 

Mamatov, O.A. Savina, A.L. Mashkova, N.A. Mamatova, YU.A. Banchuk // Nauchnye vedomosti 

BelGU. – Seriya Ekonomika. Informatika, 2018. ¬– T. 45. – № 2. – S. 597-604. 

5. Mamatov A.V. i dr. Primenenie instrumentariya agentnogo modelirovaniya dlya prognozirovaniya 

dinamiki kadrovogo potenciala regionov / A.V. Mamatov, O.A. Savina, A.L. Mashkova, YU.A. Banchuk 

// Izvestiya YUgo-Zapadnogo gosudarstvennogo universiteta. Seriya: Upravlenie, vychislitel'naya 

tekhnika, informatika. Medicinskoe priborostroenie, 2018. – T. 8. – № 4 (29). – S. 41-52. 

6. Mamatov A.V. Struktura sistemy informacionnoj podderzhki processov upravleniya kadrovym 

potencialom regiona. – Informacionnye sistemy i tekhnologii, 2018. – № 6. – S. 55-61. 

7. Ob utverzhdenii strategii social'no-ekonomicheskogo razvitiya Belgorodskoj oblasti na period do 2025 

goda. Postanovlenie pravitel'stva Belgorodskoj oblasti ot 25 yanvarya 2010 goda N 27-pp [Elektronnyj 

resurs]. – URL: http://docs.cntd.ru/document/428596289 (data obrashcheniya: 20.07.2019). 



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                 №6(116)2019 
 

а 

8. Rabota v Rossii. Obshcherossijskaya baza vakansij [Elektronnyj resurs]. – URL: https://trudvsem.ru (data 

obrashcheniya: 19.07.2019). 

9. Federal'naya sluzhba gosudarstvennoj statistiki. Oficial'nyj sajt [Elektronnyj resurs]. – URL: 

http://www.gks.ru (data obrashcheniya: 25.07.2019). 

10. Rossiyu zhdet sokrashchenie treti sotrudnikov vo vsekh otraslyah [Elektronnyj resurs]. – URL: 

https://primamedia.ru/news/736471 (data obrashcheniya: 25.07.2019). 

11. Abankina T.V., Akindinova N.V., Biryukova S.S. Nacional'nye celi social'nogo razvitiya: vyzovy i 

resheniya: dokl. k XX Apr. mezhdunar. nauch. konf. po problemam razvitiya ekonomiki i obshchestva, 

Moskva, 9–12 apr. 2019 g. / otv. red. YA.I. Kuz'minov, L. N. Ovcharova. – Nac. issled. un-t «Vysshaya 

shkola ekonomiki». – M.: Izd. dom Vysshej shkoly ekonomiki, 2019. – 113, [3] s. – 250 ekz. – ISBN 

978-5-7598-1977-6 (v obl.). – ISBN 978-5-7598-2001-7 (e-book) [Elektronnyj resurs]. – URL: 

https://conf.hse.ru/mirror/pubs/share/262128176 (data obrashcheniya: 19.06.2019). 
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А.В. ПИЛИПЕНКО, А.Ю. ПИЛИПЕНКО, Н.К. ШАРИФОВ 

 

ПРОГРАММНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА  

 В ЗДАНИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИМИТАЦИОННОЙ МОДЕЛИ 

 
Известные передаточные функции, применяемые в блоках программного регулирования 

имитационных моделей не всегда удобны для комплексных моделей управления. В связи с этим 

авторами были получены дифференциальные уравнения в частных производных с граничными и 

начальными условиями для расчета температуры воздуха в здании при программном регулировании 

отпуска тепловой энергии, позволяющие управлять температурой здания в целом путем изменения 

расхода и температуры теплоносителя. 

 

Ключевые слова: имитационная модель; программное регулирование; централизованное 

теплоснабжение; отпуск тепловой энергии; дифференциальные уравнения; передаточные функции.  
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TIME CONTROL BUILDING AIR TEMPERATURE USING A SIMULATION MODEL 

 

Known transfer functions used in software control units of simulation models are not always convenient for 

complex control models. In this regard, the authors obtained partial differential equations with boundary and initial 

conditions for calculating the air temperature in the building with the program regulation of heat energy release, 

allowing to control the temperature of the building as a whole by changing the flow rate and temperature of the 

coolant. 

 

Keywords: simulation model; software regulation; district heating; heat energy supply; differential equations; 

transfer functions. 
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 О.А. МИХАЛЕВА, А.Г. ПОДВЕСОВСКИЙ  

 

МОДЕЛИ И АЛГОРИТМЫ ОБРАБОТКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ГРУППОВОЙ 

ЭКСПЕРТИЗЫ В РАСПРЕДЕЛЕННОЙ СРЕДЕ 

 
Одной из важных и широко распространенных задач принятия групповых решений является 

задача группового экспертного оценивания объектов. В статье рассмотрены особенности 

моделирования данной задачи в распределенной среде. Приведена технология поддержки групповой 

экспертизы в распределенной среде, и предложен комплекс математических моделей обработки 

результатов групповой экспертизы применительно к двум типам экспертных оценок – ординальным 

и кардинальным абсолютным. Описаны результаты экспериментальной проверки разработанных 

моделей при решении тестовых задач. 

 
Ключевые слова: принятие решений; экспертные оценки; групповая экспертиза; 

согласованность экспертных оценок; коэффициент конкордации; спектральный коэффициент 

согласованности; агрегирование оценок; апостериорная динамическая оценка компетентности 

экспертов. 
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MODELS AND ALGORITHMS FOR PROCESSING  

THE RESULTS OF GROUP EXPERTISE IN DISTRIBUTED ENVIRONMENT 

 

The task of group expert assessment of objects is one of the important and widespread tasks of group decision 

making. The article discusses the features of modeling this task in distributed environment. The technology for group 

expertise support in distribute environment is presented, and the set of mathematical models for processing the results 

of group expertise is proposed. The models are applied to two types of expert estimates – ordinal and cardinal absolute. 

The results of verification of proposed models in test tasks are described. 

 

Keywords: decision support; expert estimates; group expertise; consistency of expert estimates; coefficient of 

concordance; spectral coefficient of consistency; aggregation of estimates; a posteriori dynamic assessment of expert 

competence. 
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И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.93 
 

П.О. АРХИПОВ, М.В. ЦУКАНОВ 
 

АЛГОРИТМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ МЕТОДА  

ДЕТЕКТИРОВАНИЯ АНОМАЛИЙ ПРИ АЭРОФОТОСЪЕМКЕ ОБЪЕКТОВ 

ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА  
 

В статье авторы описывают алгоритмическую модель метода детектирования аномалий 

при фотосъемке жилищно-коммунального хозяйства. Разработан алгоритм, позволяющий 

осуществлять поиск различий на разновременных фотопланах инспектируемой территории, 

предварительно проведя операции удаления шумов, синхронизации фотопланов и вычисления их 

соответствующих ключевых точек. Выявленные в итоге аномалии представляются в виде 

прямоугольных областей с контурами красного цвета. 

 

Ключевые слова: аэрофотосъемка; фотоплан; изображение; детектор; дескриптор; 

ключевая точка; матрица гомографии; контур; пиксель. 
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ALGORITHMIC MODEL OF THE METHOD OF DETECTING ANOMALIES  

IN THE AERIAL PHOTOGRAPHY OF OBJECTS OF HOUSING AND COMMUNAL SERVICES 

 

In the article the authors describe the algorithmic model of the method of anomaly detection when 

photographing housing and communal services. Developed algorithm to search for differences in nonsimultaneous 

photographic maps of the inspected site, with a preliminary operation of removing noise, the synchronization of the 

photographic maps and calculating their respective key points. Identified in the summary of the anomalies are 

represented as rectangular regions, with outlines in red. 

 

Keywords: aerial photography; photoplan; image; detector; handle; key point; matrix of homography; outline; 

pixel. 
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УДК 004.415.2:378 

 

Д.А. ГРЕЧИХИН, В.Ю. ПРЕСНЕЦОВА, С.И. ЯКУШИНА 

 

ОБ ОРГАНИЗАЦИИ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ ПОЛУЧЕНИЯ 

АКТУАЛЬНЫХ ДАННЫХ О РАСПИСАНИИ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ В ВУЗЕ 

 
В данной статье представлено описание процесса получения актуальных данных о 

расписании учебных занятий в вузе на основе информационной системы, которая позволит 

корректно отображать информацию и решит проблему временной неработоспособности веб-

представительства вуза с расписанием. 

 

Ключевые слова: вуз; профессорско-преподавательский состав; студенты; расписание; 

информационная система; мобильное приложение. 
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ON THE ORGANIZATION OF THE INFORMATION SYSTEM OF OBTAINING ACTUAL DATA  

ON THE SCHEDULE OF EDUCATIONAL STUDIES IN THE UNIVERSITY 

 

This article describes the process of obtaining relevant data on the schedule of studies at the university based 

on an information system that will correctly display the information and solve the problem of temporary inoperability of 

the university’s web representation with the schedule. 
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А.В. КОСЬКИН, А.А. МИТИН 

 

К ВОПРОСУ О ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ТРЕБОВАНИЯХ  

К КОМПЛЕКСНОЙ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СИСТЕМЕ ДЛЯ ОБРАБОТКИ 

БОЛЬШИХ МАССИВОВ ДАННЫХ 

 
В статье описан технологический стек интеллектуальной системы обработки больших 

массивов данных. 
 

Ключевые слова: данные; большие данные; анализ данных; интеллектуальные 

системы. 
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ON THE QUESTION OF FUNCTIONAL REQUIREMENTS  

TO A COMPLEX INTELLIGENT SYSTEM FOR PROCESSING LARGE AMOUNTS OF DATA 

 

The article describes the technological stack of an intelligent system for processing big data. 

 

Keywords: data; big data; data analysis; intelligent systems. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 
 

УДК 004.8 
 

А.А. БЕЛОВ, Ю.А. КРОПОТОВ, А.Ю. ПРОСКУРЯКОВ 

 

ПРОГНОЗИРОВАНИE ИЗМЕНЕНИЙ ПАРАМЕТРОВ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ  

В ЦИФРОВЫХ ИНФОРМАЦИОННО-УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМАХ 
 

Прогнозирование изменений параметров временных рядов является актуальной задачей при 

мониторинге исследуемых процессов в цифровых информационных системах управления. Также 

такая задача возникает при исследованиях вопросов увеличения горизонта предсказания и 

минимизации погрешности прогноза. В работе исследуются алгоритмы прогноза, основанные на 

моделях, воспроизводящих динамику временного ряда в форме искусственных нейронных сетей 

(ИНС). Также в работе рассматривается разработка алгоритмов управления, функционирования и 

обучения искусственной нейронной сети в матричной форме и получения алгоритма обратной 

подстановки, с помощью которого можно получить увеличение глубины прогноза. В работе 

представлено решение задачи прогноза, состоящего в нахождении оценок предсказания 

посредством минимизации функции потерь – квадрата нормы отклонения оценок от наблюдаемых 

значений временного ряда и в определении коэффициентов модели алгоритмом обучения ИНС 

итерационным методом обратного распространения ошибок. Применение разработанных 

алгоритмов позволило построить структурную схему реализации нейросетевого прогнозирования, с 

помощью которого можно получить достаточно точное представление об изменениях параметров 

временных рядов в системах мониторинга исследуемых процессов по критериям длительности и 

минимизированной погрешности получения прогноза. 

 

Ключевые слова: прогнозирование; информационные системы управления; функциональный 

ряд, нейронная сеть; временной ряд; трехслойный персептрон. 
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FORECASTING CHANGES IN TIME SERIES PARAMETERS  

IN DIGITAL INFORMATION MANAGEMENT SYSTEMS 

 

Predicting changes in the parameters of time series is an actual task when monitoring the research processes 

in digital information management systems. This task also arises when researching the issues of increasing the horizon 

of prediction and minimizing the forecast error. In this paper, we investigate prediction algorithms based on models 

that reproduce the dynamics of a time series in the form of artificial neural networks (ANN). Also in the work is 

considered the development of algorithms for control, functioning and training of an artificial neural network in a 

matrix form and obtaining an algorithm for the return substitution, with the help of which it is possible to obtain an 

increase in the depth of the forecast. The paper presents the solution of the prediction problem consisting in finding 

prediction estimates by minimizing the loss function-the square of the norm of the deviation of estimates from the 

observed values of the time series and in determining the model coefficients by the ANN learning algorithm by the 

iterative method of back-propagating errors. Application of the developed algorithms allowed to build a structural 

scheme for implementing neural network forecasting, with the help of which it is possible to obtain a fairly accurate 

representation of the changes in the parameters of time series in the monitoring systems of the processes under study by 

the criteria of duration and the minimized error in obtaining the forecast. 

 

Keywords: forecasting; information management systems; functional series; neural network; time series; 

three-layer perceptron.  
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УДК 004 
 

С.В. ЕРЕМЕНКО  

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ИНФОРМАЦИОННОГО 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ В КОММУНИКАЦИОННОЙ СРЕДЕ ГАЗОТРАНСПОРТНЫХ 

ПРЕДПРИЯТИЙ ПРИ ВОЗНИКНОВЕНИИ ИНЦИДЕНТОВ 

 
Математическое моделирование оценки процессов информационного взаимодействия в 

коммуникационной среде газотранспортных предприятий при возникновении инциндентов 

базируется на цепях Маркова с дискретным целочисленным временем и отличается учетом 

синхронной и асинхронной доставки дейтаграмм в условиях инцидентов. 
 

Ключевые слова: газотранспортное предприятие; инцидент; цепи Маркова. 
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MODELING OF INFORMATION INTERACTION PROCESSES IN THE COMMUNICATION  

ENVIRONMENT OF GAS TRANSPORTATION ENTERPRISES IN THE EVENT OF INCIDENTS 
 

Mathematical modeling of evaluation of processes of information interaction in the communication 

environment of the gas transportation enterprises in the event of incidents based on Markov chains with discrete and 

integer time, you'll be given the synchronous and the asynchronous delivery of datagrams in terms of incidents. 
 

Keywords: gas transportation enterprise; incident; Markov chains. 
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УДК 004.934 

 

Н.И. КОРСУНОВ, С.Н. УШАКОВА 

 

МЕТОД И АЛГОРИТМ ФОРМИРОВАНИЯ КАРТЫ БИНАРНЫХ  

РЕЧЕВЫХ СИГНАЛОВ НЕЙРОННОЙ СЕТИ РАСПОЗНАВАНИЯ РЕЧИ 

 
В статье предлагается в качестве признаков речевого сигнала использовать точки 

экстремумов его представления на плоскости X×T. Обосновывается метод формирования таблицы 
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таких признаков для слова речи и приводится алгоритм его реализации для множества слов слитной 

речи. 

 

Ключевые слова: речевой сигнал; нейронная сеть; признаки сигнала. 
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METHODS AND ALGORYTHM OF FORMATION OF BINARY VERBAL SIGNALS  

OF SPEECH RECONGNITION NEURAL NETWORK 

 

The article deal with the usage of extremum points as the features of representation of speech signals on X×T 

subspace. The method of formation of a table of such features for words of speech has been reasoned and the algorythm 

of its realization for numerous words of continuous speech has been formulated. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

УДК 004.42 

 

П.С. КАБАЛЯНЦ, С.В. НАЗИНА, Ю.Д. РЯЗАНОВ  

 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДЛЯ МИНИМИЗАЦИИ СИНТАКСИЧЕСКИХ ДИАГРАММ 

 
На основе метода минимизации синтаксических диаграмм, позволяющего преобразовать 

диаграммы Вирта в более компактные синтаксические диаграммы с многовходовыми 

компонентами, разработано программное обеспечение. Программное обеспечение позволяет 

автоматизировать процесс минимизации синтаксических диаграмм и сократить затраты на 

разработку компактных трансляторов языков программирования. 

 

Ключевые слова: синтаксическая диаграмма; минимизация; программное обеспечение; 

транслятор. 
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SOFTWARE FOR MINIMIZING SYNTAX DIAGRAMS 

 
Based on the method of minimizing syntax diagrams, which allows to convert the Wirth diagrams into more 

compact syntax diagrams with multiport components, software has been developed. The software allows to automate 

the process of minimizing syntax diagrams and reduce the cost of developing compact translators of programming 

languages.  
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК 621.391.8 

 

А.Б. БАСУКИНСКИЙ, Ю.А. БЕЛЕВСКАЯ, А.П. ФИСУН, Р.А. ФИСУН 

 

ВЕРОЯТНОСТНЫЙ СПОСОБ ОЦЕНКИ  

ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМЫ РАДИОКОНТРОЛЯ И МОНИТОРИНГА 

ОРГАНАМИ УПРАВЛЕНИЯ РАДИОЧАСТОТНОЙ СЛУЖБЫ 

 
В статье обоснован способ вероятностной оценки эффективности функционирования 

радиоконтроля и мониторинга органами управления радиочастотной службы, представляющего 

основу объективного управления, функционирования радиочастотной службы и надлежащего 

использования радиочастотного спектра, радиоэлектронных средств, электронных средств 

массовой информации и коммуникации, информационно-телекоммуникационных технологий. 

 

Ключевые слова: радиочастотная служба; радиоконтроль и мониторинг; 

радиоэлектронные средства; сети связи; электронные средства массовой информации и массовых 

коммуникаций; информационно-телекоммуникационные сети; параметры и показатели состояния 

радиоэлектронных средств, средств массовой информации и массовых коммуникаций, 

информационно-телекоммуникационных сетей, радиоконтроля и мониторинга. 
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УДК 621.391 

К.А. ИНДЮХОВ 

 

ОЦЕНКА ПАРАМЕТРОВ КАНАЛА СВЯЗИ С ИМПУЛЬСНЫМ ШУМОМ 

 
В статье рассмотрен подход к снижению погрешности оценки импульсной характеристики 

канала связи путем учета его статистик второго порядка. 

 

Ключевые слова: цифровая абонентская линия связи; импульсная характеристика канала 

связи; импульсные шумы; статистика второго порядка. 
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ESTIMATION OF PARAMETERS OF A COMMUNICATION CHANNEL WITH IMPULSE NOISE 

 
The article considers the approach to reduce the error of estimation of the impulse characteristics of the 

communication channel by taking into account its statistics of the second order. 

 

Keywords: digital subscriber line; impulse characteristic of the communication channel; impulse noises; 

statistics of the second order. 
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А.Б. ФОКИН  

 

СПОСОБ РАСЧЕТА НАДЕЖНОСТИ СЛОЖНО РАЗВЕТВЛЕННЫХ СИСТЕМ 

 
В статье, на основе проведенных исследований способов (методов) расчета надежности 

сложно разветвленных систем, установлена зависимость по уменьшению вычислительной 

сложности процедур расчета надежности системы связи. Определению оптимального способа по 

расчету параметров надежности системы связи посвящено решение поставленной задачи, 

направленной на выявление более эффективных способов (методов) расчета показателей 

надежности действующих или проектируемых систем связи с возможным заданием пороговых 

(достаточных) значений. 
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THE METHOD OF CALCULATING THE RELIABILITY OF COMPLEX BRANCHED SYSTEMS 

 

In article on the basis of the survey methods for calculating the reliability of complex branched systems, the 

dependence to reduce the computational complexity of calculating the reliability of the communication system 

procedures. Determining the optimal method of calculation, the solution is dedicated to the task communication system 

reliability parameters, on identification of more effective ways of calculating reliability indicators existing or planned 

communication systems with possible assignment of thresholds 

 

Keywords: communication system; reliability indicators; connected subgraph; communication probability. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
 

 

УДК 004.056.5 
 

С.В. КАРАСЕВ, А.Г. МАЦКЕВИЧ, А.А. РЫБОЛОВЛЕВ, Д.А. РЫБОЛОВЛЕВ 

 

НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ 

КОРПОРАТИВНОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ИНЦИДЕНТАМИ БЕЗОПАСНОСТИ 
 

В работе рассмотрены вопросы построения корпоративных сегментов государственной 

системы обнаружения, предупреждения и ликвидации последствий компьютерных атак на 

информационные ресурсы Российской Федерации (ГосСОПКА). На основании проведенного анализа 

существующих систем управления инцидентами безопасности (СУИБ, SIEM) разработана 

архитектура корпоративной СУИБ, объединяющая основные подсистемы: сбора данных, 

предварительной обработки, хранения, анализа, представления. Особенности и взаимосвязь 

механизмов функционирования корпоративной СУИБ представлены в виде функциональной модели. 

Сформулированы научно-практические предложения по применению решений класса SIEM при 

построении центров ГосСОПКА.  

 

Ключевые слова: система обнаружения и предупреждения компьютерных атак; система 

управления инцидентами безопасности; СУИБ; источник событий; событие безопасности; 

инцидент; управление информационной безопасностью. 
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SCIENTIFIC AND PRACTICAL PROPOSALS FOR THE DEVELOPMENT  

OF AN ENTERPRISE SECURITY EVENT AND INFORMATION MANAGEMENT SYSTEM 

 

The paper deals with the issues of building enterprise segments of the state system of detection, prevention and 

elimination of consequences of computer attacks on information resources of the Russian Federation (GosSOPKA). The 

results of the analysis of existing security event and information management systems (SIEM) are presented. The 

architecture of the enterprise SIEM is developed, uniting the main subsystems: data collection, preliminary processing, 

storage, analysis and representation. Features and interrelation of the enterprise SIEM functioning mechanisms are 

presented in the form of a functional model. Scientific and practical proposals for the application of SIEM solutions in 

the construction of GosSOPKA centers have been formulated. 
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