
 
 

Научно-технический журнал 

 
Информационные системы  

и технологии  
 

№ 6 (74) ноябрь-декабрь 2012 
Издается с 2002 года. Выходит 6 раз в год 

Учредитель – федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение 

высшего профессионального образования 

«Государственный университет — 

учебно-научно-производственный комплекс» (Госуниверситет – УНПК) 
 

 

Редакционный совет 
 

 Голенков В.А., председатель  
 Радченко С.Ю., заместитель председателя  

 Борзенков М.И., секретарь  
 
 Астафичев П.А., Иванова Т.Н., Киричек А.В., 
 Колчунов В.И., Константинов И.С., 
 Новиков А.Н., Попова Л.В., Степанов Ю.С.  
 

Главный редактор 
 

Константинов И.С. 
 

Редколлегия 
 
 Архипов О.П. (Орел, Россия) 

 Аверченков В.И. (Брянск, Россия) 

 Бок Т. (Мюнхен, Федеративная Республика Германия) 

 Гайндрик К. (Кишинев, Молдова) 

 Долгий А. (Сент-Этьен, Франция) 

 Еременко В.Т. (Орел, Россия)  

 Иванников А.Д. (Москва, Россия)  

 Ипатов О.С. (Санкт-Петербург, Россия) 

 Колоколов Ю.В. (Ханты-Мансийск, Россия) 
 Коськин А.В. (Орел, Россия) 
 Маркарян Г. (Ланкастер, Великобритания) 
 Подмастерьев К.В. (Орел, Россия) 
 Поляков А.А. (Москва, Россия) 
 Распопов В.Я. (Тула, Россия) 
 

 

Сдано в набор 15.10.2012 г.  
Подписано в печать 26.10.2012 г. 

Формат 60x88 1/8.  
Усл. печ. л. 7,5. Тираж 300 экз. 

Заказ №_______________ 
Отпечатано с готового оригинал-макета  

на полиграфической базе  

ФГБОУ ВПО «Госуниверситет - УНПК» 
302030, г. Орел, ул. Московская, 65 

 
Подписной индекс 15998 

по объединенному каталогу 

«Пресса России» 
 

Материалы статей печатаются в авторской редакции.  
Право использования произведений предоставлено 
авторами на основании п. 2 ст. 1286 Четвертой части 
ГК РФ. 
 
Журнал входит в Перечень ведущих рецензируемых 
научных журналов и изданий, определенных ВАК для 
публикации трудов на соискание ученых степеней 
кандидатов и докторов наук. 
 

 
 

 

Рубрики номера 
 

1. Математическое  
и программное обеспечение  
вычислительной техники  

и автоматизированных систем ……………….5-19 
 
2. Математическое и компьютерное 

моделирование    ……………………………………20-61 
 
3. Информационные технологии 

в социально-экономических 

и организационно-технических 
системах ………………………………………………….62-89 

 
4. Автоматизация и управление 

технологическими процессами 
и производствами ……………………………..…90-107 

 
5. Телекоммуникационные системы 

и компьютерные сети  ……………………….108-119 
 

6. Информационная безопасность и защита 
информации…………………………………………120-131 

 

7. Информационно-измерительные 

системы……………………………………………….132-138 
  

 

Редакция 
 

О.И. Константинова 
А.А. Фролова 
А.А. Митин 

 
 

Адрес учредителя журнала 
 

302020, г. Орел, Наугорское шоссе, 29 
(4862) 42-00-24; www.gu-unpk.ru;  

E-mail: unpk@ostu.ru 
 

Адрес редакции 
 

302020, г. Орел, Наугорское шоссе, 40 
(4862) 43-40-39; www.gu-unpk.ru;  

E-mail: isit@ostu.ru 
 

Зарег. в Федеральной службе по надзору в сфере 
связи, информационных технологий  

и массовых коммуникаций.  
Св-во о регистрации средства массовой 

информации ПИ № ФС77-47350 от 03.11.2011 г. 
 

©Госуниверситет – УНПК, 2012



 

 

Scientific and technical journal 

Information Systems 

and Technologies 

 

№ 6 (74) November-December 2012 
The journal is published since 2002, leaves six times a year 

The founder – State University – Education-Science-Production Complex 

 
Editorial counsil 

 
Golenkov V.A., president 
Radchenko S.Y., vice-president 
Borzenkov M.I., secretary  
 
Astafichev P.A., Ivanova T.N., Kirichek А.V., 
Kolchunov V.I., Konstantinov I.S., 
Novikov А.N., Popova L.V., Ctepanov Y.S.  

 

Editor-in-chief 
 

Konstantinov I.S. 

 

Editorial board 
 

Arhipov O.P. (Orel, Russia) 

Averchenkov V.I. (Bryansk, Russia) 

Bok T. (Munich, Federal Republic of Germany) 

Gaindrik K. (Kishinev, Moldova) 

Dolgij A. (Saint-Etienne, France) 

Eremenko V.T. (Orel, Russia) 

Ivannikov A.D. (Moscow, Russia) 

Ipatov O.S. (St. Petersburg, Russia) 

Kolokolov J.V. (Khanty-Mansiysk, Russia) 

Koskin A.V. (Orel, Russia) 

Markaryan G.  (Lancaster, Great Britain) 

Podmasteriev K.V. (Orel, Russia) 

Polyakov A.A. (Moscow, Russia) 

Raspopov V.Ya. (Tula, Russia) 
   

  

 
It is sent to the printer’s on 15.10.2012, 

26.10.2012 is put to bed 
Format 60x88 1/8.  

Convent. printer's sheets 7,5. Circulation 300 copies 
The order №____________ 

It is printed from a ready dummy layout  
on polygraphic base of State University – ESPC  

302030, Orel, Moskovskaya street, 65 
 
 

 
 

Index on the catalogue 
«Pressa Rossii» 15998 

 
 
 
Journal is included into the list of the Higher Attestation 
Commission for publishing the results of theses for 
competition the academic degrees. 

 

In this number 
 
1. Software of the computer facilities 

and the automated systems..………………..5-19 
 
2. Mathematical modeling  

and computer simulation………………………20-61 
 
3. An information technologies in socio-

economic and organizational-technical 
systems………………………………………………….62-89 

 

4. Automation and control 
of technological processes 
and manufactures……………………………….90-107 

 
5. Telecommunication systems 

and computer networks…………………….108-119 
 

6. Information and data security………….120-131 
 

7. Information and measuring systems…132-138 
 

 

The editors 
 

Konstantinova O.I. 
Frolova A.A. 
Mitin A.A. 

 

 
The address of the founder of journal 

 
 302020, Orel, Highway Naugorskoe, 29 
 (4862) 42-00-24; www. gu-unpk.ru; 

 E-mail: unpk@ostu.ru 
 

The address of the editorial office  
 

302020, Orel, Highway Naugorskoe, 40 
(4862)  43-40-39; www.gu-unpk.ru;  

E-mail: isit@ostu.ru 

 

 
Journal is registered in Federal Service for 

Supervision in the Sphere of Telecom, Information 
Technologies and Mass Communications.  

The certificate of registration  
ПИ № ФС77-47350 from 03.11.2011. 

© State University – ESPC, 2012 
 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ 
 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 
И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 
УДОВИЧЕНКО А.О. 
Метод определения времени восстановления приложения, учитывающий условия его работы…………………..5 
 
ШИШКОВ И.И., ЛУКЬЯНОВ П.В. 
Исследование повышения быстродействия линейной фильтрации растровых изображений за счѐт применения 
графического ускорителя……………………………………………………………………………………………….15 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
 

АФАНАСЬЕВ А.А., РЫЖКОВ А.П. 
Метод снижения скорости передачи в вокодерах с линейным предсказанием на основе  
применения нейронных сетей при переменной длине сегмента анализа…...……………..………………………..20 
 
БЕЛОКУРОВ С.В., БАГРИНЦЕВА О.В., БЕЛОКУРОВ В.П. 
Моделирование управления системы охраны объектов в условиях преднамеренных помех…...………………...28 
 
БЕСЕДИН П.Н., ЕНИКЕЕВА З.В. 
Алгоритм построения функций принадлежности термов лингвистической переменной………………………....33 
 
ЛОГИНОВ И.В.  
Информационно-логическая модель жизненного цикла информатизированных бизнес-процессов.…………….39 
 
САВВА Т.Ю. 

Разработка математической модели загрузки оборудования на предприятии по переработке  

скоропортящегося сырья ………….……………………………………………………………………………………47 
 
ЧУКАНОВ С.Н., КОБЛИК А.А. 
Формирование интерполяционных сплайнов для многообразий, представляемых евклидовой группой….…….57 

 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 
 

ВЛАСОВ В.В., КОСЬКИН А.В. 
Моделирование процесса обучения в образовательных системах с использованием  
макросистемного подхода  …………………………………………………………………………………………….62 
 
ЖИЛЯКОВ Е.Г., КУРЛОВ А.В., БАБАРИНОВ С.Л. 
Оценка эффективности шумоочистки речевых сообщений………………………………………………………….69 
 
ЛОМАКИН В.В., АСАДУЛЛАЕВ Р.Г., ТРУХАЧЕВ С.С. 

Автоматизация процесса построения индивидуальных траекторий обучения в системе подготовки кадров 

промышленных предприятий…………………………………………………………………………………………..75 
 
ЛУКЬЯНОВ П.В., ФРОЛОВ А.И. 
Моделирование процессов анализа и контроля данных административного мониторинга при автоматизации 

управления организационно-техническими системами……………………………………………………………...84   
АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

 
ЗАХАРОВА О.В. 
Программный инструментарий для моделирования вычислительных средств управления………………………90 
 
ЗЮЗИН Д.И. 
Настройки системы лингвистического управления…………………………………………………………………100 
 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

БЕЛОУСОВ А.В., ГЛАГОЛЕВ С.Н., КОШЛИЧ Ю.А., БЫСТРОВ А.Б. 

Система визуализации и мониторинга технологических параметров распределенных объектов 

энергопотребления на основе web-базированного доступа………………………………………………………...108 
 
ЕРЕМЕНКО В.Т., АНИСИМОВ Д.В., ПЛАЩЕНКОВ Д.А., КРАСНОВ Д.А., ЧЕРЕПКОВ С.А., ГЕОРГИЕВСКИЙ А.Е. 

Решение задач управления сетевыми ресурсами в условиях динамического изменения конфигурации 

беспроводной сети АСУП……………………………………………………………………………………………..114 
 

ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
 

АРХИПОВ П.О., СОРОКИН А.И. 
Информационная технология формирования характеристических признаков предварительной идентификации 

цветных изображений…………………………………………………………………………………………………120 
 
ЧЕРНОМОРЕЦ А.А., БОЛГОВА Е.В. 
О погрешности стеговнедрений в изображение на основе метода относительной замены коэффициентов  
ДКП……………………………………………………………………………………………………………………..125 

ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 
 

КОРСУНОВ Н.И., НАЧЕТОВ А.А. 
Обнаружение и коррекция ошибок в информационно-измерительных системах энергетики…………………..132 
 



 
CONTENT 

 
 

SOFTWARE OF THE COMPUTER FACILITIES AND THE AUTOMATED SYSTEMS 
 

UDOVICHENKO A.O. 

Condition-based software rejuvenation time estimation method…………….……………..……………………………..5 
 
SHISHKOV I.I., LUKYANOV P.V. 
Investigation of raster images linear filtering speedup caused by using  
a graphical accelerator…………………………………………………………………………………………………....15 
 

MATHEMATICAL AND COMPUTER SIMULATION 
 

AFANASYEV A.A., RYZHKOV A.P. 
Method of transfer speed decrease in vocoders with the linear prediction on the basis of neural networks  
application at variable length of the analysis segment..………………………………………………………………….20 
 
BELOKUROV S.V., BAGRYANTCHEVA O.V., BELOKUROV V.P. 
The modelling of covering of a system of safety under the conditions of interference………………………………….28 
  
BESEDIN P.N., ENIKEEVA Z.V. 
The algorithm for construction of membership functions of linguistic variable terms…………………………………..33 
 
LOGINOV I.V. 
Informational logical model of informatization business process lifecycle……………………………………………...39 
 
SAVVA T.YU. 
Development of mathematical model for download equipment at the plant for the processing of perishable  
materials……………………………………….………………………………………………………………………….47 
 
CHUKANOV S.N., KOBLIK A.A. 
Forming the interpolation spline for the points of the manifolds, which are elements of one-parameter Lie groups…...57 

 
 INFORMATION TECHNOLOGIES IN SOCIAL AND ECONOMIC 

AND ORGANIZATIONAL-TECHNICAL SYSTEMS 
 

VLASOV V.V., KOSKIN A.V. 
Simulation of education process in educational systems with macrosystem approach…………………………………..62 
 
ZHILYAKOV E.G., KURLOV A.V., BABARINOV S.L. 
Evaluation noise reduction speech message……………………………………………………………………………...69 
 
LOMAKIN V.V., ASADULLAEV R.G., TRUKHACHEV S.S. 
Automation of the process of building individual learning paths for training system in industrial enterprises………….75 
 
LUKYANOV P.V., FROLOV A.I. 
The modeling of the administrative monitoring data analysis and check processes by the automation of the 
organizational and technical systems control…………………………………………………………………………….84 
 

AUTOMATION AND MANAGEMENT OF TECHNOLOGICAL PROCESSES AND MANUFACTURES 
 

ZAKHAROVA O.V. 
Software simulation of high-speed controllers….………..………………………………………………………………90 
 
ZYUZIN D.I. 
System setup linguistic control …………………………………………………………………………………………100 
 

TELECOMMUNICATION SYSTEMS AND COMPUTER NETWORKS 
 

BELOUSOV A.V., GLAGOLEV S.N., KOSHLICH Yu.A., BYSTROV A.B. 
System of visualization and monitoring of technological parameters of the distributed objects of power consumption  
on the basis of the web-based access…………………….……………………….……………………………………..108 
 
EREMENKO V.T., ANISIMOV D.V., PLASCHENKOV D.A., KRASNOV D.A., CHEREPKOV S.A., GEORGIEVSKY A.E. 
Solution for managing network resources in conditions of dynamic configuration change wireless cam……………...114 

 
INFORMATION AND DATA SECURITY 

 
ARKHIPOV P.O., SOROKIN A.I. 

Information technology formation of characteristic indications for advance identification of color pictures………….120 
 
CHERNOMORETS A.A., BOLGOVA E.V. 

About the accuracy of steganographic embedding in the image using method of relative replacement of DCT 

coefficients………………………………………………………………………………………………………………125 
 

INFORMATION AND MEASURING SYSTEMS 
 

KORSUNOV N.I., NACHETOV A.A. 
Detection and correction errors in information-measurement systems of energetics…………………………………...132 

 



МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

УДК 004.051 
 

А.О. УДОВИЧЕНКО 
 

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВРЕМЕНИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ПРИЛОЖЕНИЯ, 
УЧИТЫВАЮЩИЙ УСЛОВИЯ ЕГО РАБОТЫ 

 
Предложен новый метод определения времени восстановления приложения, учитывающий 

условия его работы. Разработанный метод основан на мониторинге одной из характеристик 
работы приложения или ОС и динамики изменения издержек, связанных с выбранным методом 
восстановления, в процессе работы приложения. Приведены результаты экспериментов, 
демонстрирующие работу метода и подтверждающие его эффективность. 

 
Ключевые слова: программное обеспечение; «старения»; восстановление; сервер; линейная 

регрессия; мониторинг; производительность. 
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CONDITION-BASED SOFTWARE REJUVENATION TIME ESTIMATION METHOD 
 

A new method for estimating a software rejuvenation time is proposed in the paper, which allows taking into 
account an application activity and rejuvenation cost during application running. Results of the experiments are 
provided showing method preparation and proving the efficiency of the proposed method. 
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УДК 004.422.81 

 

И.И. ШИШКОВ, П.В. ЛУКЬЯНОВ 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЫШЕНИЯ БЫСТРОДЕЙСТВИЯ ЛИНЕЙНОЙ 

ФИЛЬТРАЦИИ РАСТРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ ЗА СЧЁТ ПРИМЕНЕНИЯ 

ГРАФИЧЕСКОГО УСКОРИТЕЛЯ 

 
В статье описано исследование повышения быстродействия пространственной линейной 

фильтрации растровых изображений за счѐт использования графического ускорителя. В начале 

статьи описаны условия проведения экспериментального исследования, затем обоснован и приведѐн 

план эксперимента, после чего даны результаты исследования и проведѐн их анализ. 
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INVESTIGATION OF RASTER IMAGES LINEAR FILTERING SPEEDUP CAUSED BY USING  
A GRAPHICAL ACCELERATOR 

 
The article describes investigation of raster images linear filtering speedup caused by using a graphical 

accelerator. Firstly, the article contains description of the circumstances under which the experiment was held. Then the 
experiment plan is reasoned and described. Finally the experiment’s results are described and analyzed. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 621.391 
 

А.А. АФАНАСЬЕВ, А.П. РЫЖКОВ 
 

МЕТОД СНИЖЕНИЯ СКОРОСТИ ПЕРЕДАЧИ В ВОКОДЕРАХ  

С ЛИНЕЙНЫМ ПРЕДСКАЗАНИЕМ НА ОСНОВЕ ПРИМЕНЕНИЯ 
НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ ПРИ ПЕРЕМЕННОЙ ДЛИНЕ СЕГМЕНТА АНАЛИЗА 

 
Рассмотрена проблематика метода линейного предсказания речевого сигнала в контексте 

понижения скорости передачи с сохранением приемлемого качества. Предложено использование 
нейронных сетей-классификаторов, позволяющих отказаться от передачи сигнала возбуждения 
фильтров-синтезаторов на передающей стороне, заменив ее процедурой его идентификации на 
приемной стороне системы связи.  

 
Ключевые слова: речевой сигнал; низкоскоростное кодирование речи; метод линейного 

предсказания; нейронные сети. 
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METHOD OF TRANSFER SPEED DECREASE IN VOCODERS WITH  

THE LINEAR PREDICTION ON THE BASIS OF NEURAL NETWORKS APPLICATION  

AT VARIABLE LENGTH OF THE ANALYSIS SEGMENT  
 
The considered problem of the method of linear prediction of speech signals in the context of the downward 

speed transmission with preservation of acceptable quality. Suggested that the use of neural networks-classifiers, to 
refuse to transfer the signal excitation filter-synth the reception. 

 
Keywords: speech signal; a low bit rate speech coding; the method of linear prediction; neural networks. 
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С.В. БЕЛОКУРОВ, О.В. БАГРИНЦЕВА, В.П. БЕЛОКУРОВ 
 

МОДЕЛИРОВАНИЕ УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМЫ ОХРАНЫ ОБЪЕКТОВ  
В УСЛОВИЯХ ПРЕДНАМЕРЕННЫХ ПОМЕХ 

 

В статье рассматривается проблематика моделирования системы охраны 
пространственно-удаленных объектов с целью повышения эффективности принятия 
управленческих решений по обеспечению их защищенности. 

Ключевые слова: модель; организации; управление; охрана. 
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THE MODELLING OF COVERING OF A SYSTEM OF SAFETY UNDER THE CONDITIONS OF 

INTERFERENCE 

 
The article deals with the problems of modeling of a system of safety of special objects with the aim of rising 

the effectiveness while adoption the governing decisions on the question of safety. 
 
Keywords: model; organization; governing; safety. 
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П.Н. БЕСЕДИН, З.В. ЕНИКЕЕВА 
 

АЛГОРИТМ ПОСТРОЕНИЯ ФУНКЦИЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ТЕРМОВ 
ЛИНГВИСТИЧЕСКОЙ ПЕРЕМЕННОЙ 

 
В данной статье рассматривается алгоритм построения функций принадлежности термов 

лингвистических переменных, который в отличие от существующих методов их построения 
позволяет снизить степень субъективизма экспертов за счет случайного выбора уровней степеней 
принадлежности. 

 
Ключевые слова: нечеткое множество; экспертный опрос; функция принадлежности; 

лингвистическая переменна; уровневое множеств; степень принадлежности. 
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THE ALGORITHM FOR CONSTRUCTION OF MEMBERSHIP FUNCTIONS  

OF LINGUISTIC VARIABLE TERMS 

 
In this article the algorithm for construction of membership functions of linguistic variable terms is 

considered. This algorithm in contrast to existent methods for construction of membership functions allow to reduce the 
degree of expert subjectivism owing to random selection of levels for grades of membership. 

 
Keywords: fuzzy set; expert question; membership function; linguistic variable; level set; grade of 

membership. 
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УДК 004.75 
 

И.В. ЛОГИНОВ 
 

ИНФОРМАЦИОННО-ЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА 

ИНФОРМАТИЗИРОВАННЫХ БИЗНЕС-ПРОЦЕССОВ 
 

В результате исследования на основе анализа известных моделей жизненного цикла бизнес-
процессов с высокой степенью автоматизации предложена новая модель, базирующаяся на основе 
применения ИПИ-подхода. Предложенная модель отражает эволюционный характер развития 
бизнес-процессов предприятия и включает в свой состав частные модели стадий и процессов 
жизненного цикла. 

 
Ключевые слова: бизнес-процесс; АСУП; информатизация; жизненный цикл; модель; 

информационная поддержка. 
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INFORMATIONAL LOGICAL MODEL OF INFORMATIZATION  
BUSINESS PROCESS LIFECYCLE 

 
In the article, as a result of scientific research of lifecycle business-processes with high degree of 

automatization models make new model, based on CALS conception. This model shows evolution nature of enterprise 
business-process development and includes particular model of stages and processes of lifecycle. 
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Т.Ю. САВВА 
 

РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ЗАГРУЗКИ ОБОРУДОВАНИЯ 

НА ПРЕДПРИЯТИИ ПО ПЕРЕРАБОТКЕ СКОРОПОРТЯЩЕГОСЯ СЫРЬЯ 

 
В данной статье автор освещает проблему учета специфики организации загрузки 

оборудования скоропортящимся сырьем в ходе моделирования технологических процессов 
предприятия. В качестве возможного решения проблемы предлагается использование расширенного 
аппарата сетей Петри. 
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DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL MODEL FOR DOWNLOAD EQUIPMENT  

AT THE PLANT FOR THE PROCESSING OF PERISHABLE MATERIALS 

 

In given article authors shine a problem of taking into account the specifics of the organization of download 

equipment of perishable materials during the modeling of technological processes at the plant. It suggests using of 

advanced machine of the Petri nets as a possible solution to the problem. 

 

Keywords: modelling; the task of download equipment; Petri nets. 
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УДК 519.651 

 

С.Н. ЧУКАНОВ, А.А. КОБЛИК 

 

ФОРМИРОВАНИЕ ИНТЕРПОЛЯЦИОННЫХ СПЛАЙНОВ 

ДЛЯ МНОГООБРАЗИЙ, ПРЕДСТАВЛЯЕМЫХ ЕВКЛИДОВОЙ ГРУППОЙ 
 

В работе предложен метод формирования интерполяционных сплайнов для точек 

многообразий, являющихся элементами однопараметрических групп Ли SO (3) и SE (3). Метод 

основан на алгоритме de Casteljau формирования сегмента кубического сплайна для лиевых групп.  

 

Ключевые слова: интерполяционный сплайн; алгоритм de Casteljau; группа Ли; винтовое 

движение твердого тела.  
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FORMING THE INTERPOLATION SPLINE FOR THE POINTS OF THE MANIFOLDS, WHICH 

ARE ELEMENTS OF ONE-PARAMETER LIE GROUPS 

A method of forming the interpolation spline for the points of the manifolds, which are elements of one-
parameter Lie groups, is proposed in the paper. The method is based on de Casteljau algorithm for formation of cubic 
spline segments for Lie groups. 
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 ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ  
И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.942: 378 
 

В.В. ВЛАСОВ, А.В. КОСЬКИН 

 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ОБУЧЕНИЯВ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 

СИСТЕМАХ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МАКРОСИСТЕМНОГО ПОДХОДА 

Для организации управления системами, в которых важную роль играет обмен 

информацией между ее частями, требуется разработка модели, учитывающая свойства 
информации как ресурса; в частности, составить уравнения баланса. В статье с учетом ряда 
ограничений представлен вариант такой модели применительно к процессу обучения студентов. 

 
Ключевые слова: моделирование процесса передачи информации; макросистемный подход; 

образовательная система; научно-образовательный комплекс. 
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SIMULATION OF EDUCATION PROCESS IN EDUCATIONAL SYSTEMS  

WITH MACROSYSTEM APPROACH 

 
For management systems, which play an important role the exchange of information between its parts, is 

required to develop a model that takes into account the properties of information as a resource, in particular, to make 
the equation balance. In this paper, taking into account a number of limitations, a version of the model in relation to the 
learning process of students is presented. 

 
Keywords: modeling of the transmission of information, the macrosystem approach, the educational system, 

scientific and educational complex. 
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Е.Г. ЖИЛЯКОВ, А.В. КУРЛОВ, С.Л. БАБАРИНОВ 
 

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ШУМООЧИСТКИ РЕЧЕВЫХ СООБЩЕНИЙ  
 

В статье рассматривается метод артикуляции как объективный критерий оценки 
эффективности различных методов обработки речевых данных, позволяющих повысить 
разборчивость записанных речевых сообщений при их воспроизведении за счет очистки от 
различных типов шума. В качестве подхода к оценке эффективности шумоочистки рассмотрен 
метод, основанный на применении специально сформированных артикуляционных таблиц, 
измерения производятся в соответствии с ГОСТ Р 50840-95 «Передача речи по трактам связи. 
Методы оценки качества, разборчивости и узнаваемости». Проведен анализ эффективности 
очистки русской речи от шумов различных типов следующими методами: спектрального 
вычитания, адаптивной фильтрации и субполосного преобразования. 

 
Ключевые слова: речевые сообщения; спектральное вычитание; адаптивная фильтрация; 

субполосное преобразование; частотное представление; шум; разборчивость; артикуляционные 
таблицы. 
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EVALUATION NOISE REDUCTION SPEECH MESSAGE 

 
In article method of articulation tables was used in the case of analysis efficiency for different methods of noise 

suppression as a fair assessment. Noise suppression methods allow to rise articulation by clearing noise elements from 
the signal. In the paper three methods of noise suppression: adaptive filtration, substrip transformation and spectral 
subtraction are compared. As the new approach, we suggest to use method based on the articulation tables following 
GOST R 50840-95 «Speech transmission by communication channels. Quality, articulation and recognition 
assessment».  
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В.В. ЛОМАКИН, Р.Г. АСАДУЛЛАЕВ, С.С. ТРУХАЧЕВ 
 

АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА ПОСТРОЕНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ 
ТРАЕКТОРИЙ ОБУЧЕНИЯ В СИСТЕМЕ ПОДГОТОВКИ КАДРОВ 

ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 
 
В представленной статье освещаются вопросы формализации объектов и процессов в 

информационной среде подготовки кадров предприятия с целью автоматизированного построения 
индивидуальных траекторий обучения. Выделены существенные особенности обучения кадров 
промышленных предприятий, обоснована необходимость разработки адаптивных систем обучения, 
учитывающих индивидуальные особенности обучающихся. Построены структурная схема процесса 
управления усвоением знаний, автоматные модели процессов тестирования знания и переходов 
между блоками знаний. Для практической реализации алгоритма индивидуально направленного 
обучения разработана унифицированная модель, учитывающая текущую и ретроспективную 
информацию.  

 

Ключевые слова: личностно-ориентированное обучение; адаптивное программное 
обеспечение; индивидуальная траектория обучения; адаптивный алгоритм формирования учебного 
курса; адаптивный алгоритм тестирования знаний.  
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AUTOMATION OF THE PROCESS OF BUILDING INDIVIDUAL LEARNING PATHS  
FOR TRAINING SYSTEM IN INDUSTRIAL ENTERPRISES 

 

The present article deals with the issues of formalization of objects and processes in the information 
environment of personal training to automate the individual learning path constructions. Essential features of training 
for industrial enterprises were chosen, the need of development of adaptive learning systems that take into account the 
individual characteristics of students was substantiated. The structural diagram of learning process control, the 
automata models of knowledge testing and transitions between blocks of knowledge were built. For the practical 
implementation of the individually oriented learning algorithm the unified model was developed. The current and 
retrospective information is used during the modeling process. 

 

Keywords: student-oriented learning; adaptive software; individual learning path; adaptive algorithm for the 
formation of the course; an adaptive algorithm for knowledge testing.  
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УДК 65.011.56: 519.254 
 

П.В. ЛУКЬЯНОВ, А.И. ФРОЛОВ 
 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ АНАЛИЗА И КОНТРОЛЯ ДАННЫХ 
АДМИНИСТРАТИВНОГО МОНИТОРИНГА ПРИ АВТОМАТИЗАЦИИ 

УПРАВЛЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИМИ СИСТЕМАМИ 
 

В статье рассматриваются вопросы организации процессов обработки данных в 
автоматизированной системе административного мониторинга. Проанализирована роль системы 
административного мониторинга в процессах принятия управленческих решений. Построена 
формализованная модель процессов обработки данных. Разработана структура подсистем 
обработки данных в системе административного мониторинга. 

 
Ключевые слова: автоматизированная система; мониторинг; моделирование; принятие 

решений; процессы обработки данных; анализ данных; контроль данных. 
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THE MODELING OF THE ADMINISTRATIVE MONITORING DATA ANALYSIS  
AND CHECK PROCESSES BY THE AUTOMATION OF THE ORGANIZATIONAL  

AND TECHNICAL SYSTEMS CONTROL 

 
In article the questions of the data processing organization in the automated are considered. The role of the 

administrative monitoring system in the processes of the management decision making is analyzed. The formalized 
model of the data processing is constructed. The structure of the data processing subsystems in the administrative 
monitoring system is designed. 

 
Keywords: automated system; monitoring; modeling; decision making; data processing; data analyses; data 

control. 
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 АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ  
ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

УДК 658.012.11  
 

О.В. ЗАХАРОВА  
 

ПРОГРАММНЫЙ ИНСТРУМЕНТАРИЙ ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СРЕДСТВ УПРАВЛЕНИЯ 

 
В работе представлен вариант программных инструментальных средств, которые 

необходимы, чтобы оценивать задержки при отработке элементарных операций и формировать 
точные представления о задержке вычисления управляющего воздействия в цифровом регуляторе.  

 
Ключевые слова: промышленный контроллер; производительность; арифметико-логическое 

устройство (АЛУ). 
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SOFTWARE SIMULATION OF HIGH-SPEED CONTROLLERS 
 

Program components for modeling of management processes are offered. These components are necessary to 
estimate the delay optimization of primitive operations and to form exact model about computing delay of demand in 
digital control. 
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Д.И. ЗЮЗИН 
 

НАСТРОЙКИ СИСТЕМЫ ЛИНГВИСТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 
 
В данной статье рассмотрены настройки системы лингвистического управления. Выделен 

перечень ключевых настроек, представлена структура программного средства, реализующего 
настройки системы лингвистического управления. 

 
Ключевые слова: лингвистическое управление; режим настроек; датчик; управляющее 
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SYSTEM SETUP LINGUISTIC CONTROL 

 
In this article describes the system setup linguistic control. Selected list of key settings, presented the structure 

of the software that implements the system setup linguistic control. 
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УДК 681.518.5:621.31 

 

А.В. БЕЛОУСОВ, С.Н. ГЛАГОЛЕВ, Ю.А. КОШЛИЧ, А.Б. БЫСТРОВ 

 

СИСТЕМА ВИЗУАЛИЗАЦИИ И МОНИТОРИНГА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 

ПАРАМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЯ  

НА ОСНОВЕ WEB-БАЗИРОВАННОГО ДОСТУПА 
 
В статье рассматривается реализация многоуровневой системы мониторинга и 

оперативной визуализации технологических параметров объектов энергопотребления на основе 

WEB-базированного доступа. Представлена техническая реализация трех уровней системы с 
учетом их взаимосвязи. Описывается схема клиент-серверного взаимодействия верхнего 

функционального уровня системы. Особое внимание направлено на организацию событийно-
ориентированного доступа с использованием реверсивного AJAX.  

 
Ключевые слова: мониторинг энергопотребления; WEB-базированный доступ; учет 

электроэнергии.  
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SYSTEM OF VISUALIZATION AND MONITORING OF TECHNOLOGICAL PARAMETERS OF 

THE DISTRIBUTED OBJECTS OF POWER CONSUMPTION ON THE BASIS OF THE WEB-
BASED ACCESS 

 
The article describes the implementation of multilevel monitoring systems and operational visualization of 

process parameters on the basis of the power of objects WEB-a based access. The scheme of client-server interaction of 
the upper level of the functional system is shown. The technical realization of the three levels of the system, taking into 
account their interaction, are represented. Particular attention is directed to organize an event-based access using 
reverse AJAX. 
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В.Т. ЕРЕМЕНКО, Д.В. АНИСИМОВ, Д.А. ПЛАЩЕНКОВ, Д.А. КРАСНОВ,  

С.А. ЧЕРЕПКОВ, А.Е. ГЕОРГИЕВСКИЙ 

 
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ УПРАВЛЕНИЯ СЕТЕВЫМИ РЕСУРСАМИ  

В УСЛОВИЯХ ДИНАМИЧЕСКОГО ИЗМЕНЕНИЯ КОНФИГУРАЦИИ 

БЕСПРОВОДНОЙ СЕТИ АСУП 
 

Рассматривается управление сетевыми ресурсами беспроводной сети АСУП в условиях 
динамического изменения ее конфигурации. Предложена аналитическая модель оптимального 
управления сетевыми ресурсами для беспроводных сетей АСУП. Предложен критерий 
оптимальности управления ресурсами в сетях АСУП. 

 
Ключевые слова: управление сетевыми ресурсами; беспроводные сети; маршрутизация; 

пропускная способность. 
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SOLUTION FOR MANAGING NETWORK RESOURCES IN CONDITIONS OF DYNAMIC 

CONFIGURATION CHANGE WIRELESS CAM 

 
The control of network resources of wireless network in conditions of dynamic changes of its configuration is 

considered. Analytical model of optimal control network resources for wireless is offered. Optimal control and its 
estimation test in ASCE are proposed. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
УДК 004.93 
 

П.О. АРХИПОВ, А.И. СОРОКИН 
 

ИНФОРМАЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
ХАРАКТЕРИСТИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЙ 

ИДЕНТИФИКАЦИИ ЦВЕТНЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ 
 

В статье авторы описывают информационную технологию формирования 
характеристических признаков предварительной идентификации цветных изображений. Цветное 
изображение можно представить в виде набора цветовых характеристик и их геометрического 
расположения, однозначно определяющих местоположение цветовых пикселей. Предлагается 
структурная модель идентификации цветовых пятен. 

 



Ключевые слова: цвет; изображение; пиксель; зона толерантности; идентификация; 
координата. 
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INFORMATION TECHNOLOGY FORMATION OF CHARACTERISTIC INDICATIONS 
FOR ADVANCE IDENTIFICATION OF COLOR PICTURES 

 
In this article authors describe information technology formation of characteristic indications for advance 

identification of color pictures. The color image can be represented in the form of a set of color characteristics and 
their geometric location, uniquely determining the location of color pixels. Suggested structural model of identification 
of color stains. 
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УДК 681.3.063 

 
А.А. ЧЕРНОМОРЕЦ, Е.В. БОЛГОВА 

 
О ПОГРЕШНОСТИ СТЕГОВНЕДРЕНИЙ В ИЗОБРАЖЕНИЕ НА ОСНОВЕ 

МЕТОДА ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ЗАМЕНЫ КОЭФФИЦИЕНТОВ ДКП 
 
В работе проведена оценка устойчивости к внешним воздействиям в виде аддитивного шума 

стеганографического внедрения информационных бит в изображение методом Коха-Жао. Показана 
зависимость погрешности восстановления информации от размеров используемых для внедрения 
блоков пикселей изображения-контейнера. 

 
Ключевые слова: стеговнедрение; изображение; дискретное косинусное преобразование; 

погрешность; восстановление. 
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ABOUT THE ACCURACY OF STEGANOGRAPHIC EMBEDDING IN THE IMAGE USING 

METHOD OF RELATIVE REPLACEMENT OF DCT COEFFICIENTS 

 
In this work we propose the estimate for the stability against the external influences such as the additive noise 

of the steganographic information embedding in the image using Koch-Zhao method. We present the dependence of 
information restoration accuracy on the size of the pixel blocks of the container image that were used for embedding. 
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ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 

УДК 681.518.3 
 

Н.И. КОРСУНОВ, А.А. НАЧЕТОВ 
 

ОБНАРУЖЕНИЕ И КОРРЕКЦИЯ ОШИБОК В ИНФОРМАЦИОННО-
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ ЭНЕРГЕТИКИ 

 
В результате развития технической и приборной базы электроэнергетики, усложнения 

систем энергоснабжения и их элементов, широкого использования силовой полупроводниковой 
техники и микропроцессорных систем управления обозначились проблемы электромагнитной 
совместимости элементов, быстрого и полного обеспечения пользователей информацией для 
оперативного принятия решений. Для обеспечения комплексной автоматизации систем 
энергоснабжения потребовалась новая информационная технология, позволяющая изменить 
существующие подходы. Основными требованиями к этой технологии являются существенное 
ускорение получения решений, использование методов и средств обнаружения и устранения отказов. 

 
Ключевые слова: обнаружение ошибки; коррекция ошибки; помеха; отказоустойчивость; 

умножение. 
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DETECTION AND CORRECTION ERRORS  

IN INFORMATION-MEASUREMENT SYSTEMS OF ENERGETICS 

 

As a result of technical and instrumental base electric power supply systems and the complexity of their 

elements, extensive use of power semiconductor technology and microprocessor control systems to identify the 

problems of electromagnetic compatibility elements, ensuring rapid and complete user information for operational 

decision-making. To provide comprehensive automation of power systems needed new information technology to 

change the existing approaches. The main requirements for this technology are a significant acceleration of obtaining 

solutions, methods and means to detect and eliminate faults. 

 

Keywords: error detection; correction of error; noise; fault tolerance; multiplication. 
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