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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 
 

УДК 681.3:621.314(075):004.4 
 

Т.П. КОСТЮКОВА, Л.П. ФАНДРОВА 
 

СОЗДАНИЕ GUI-ПРИЛОЖЕНИЯ В СРЕДЕ MATLAB 
 
Рассмотрены вопросы разработки приложения с графическим интерфейсом пользователя 

(GUI) в среде MatLab. Затрагиваются вопросы визуализации исследований, программирования и 

приводятся многочисленные примеры функций.  
 
Ключевые слова: преобразователи энергии; визуальное моделирование; графический 

интерфейс пользователя; программирование событий. 
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CREATING A GUI-INTENSIVE APPLICATIONS IN MATLAB 
 
Questions of application programming with the graphic interface of the user (GUI) in the environment of 

MatLab are considered. Questions of visualisation of researches, programming are mentioned and numerous examples 

of functions are resulted. 
  
Keywords: energy converters; visual modeling; graphic interface of the user; programming of events. 
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УДК 800; 004.656 
 

Л.А. КУЗНЕЦОВ, А.В. КАПНИН 
 

ТЕХНОЛОГИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО ФОРМИРОВАНИЯ 

ТЕЗАУРУСА РУССКОГО ЯЗЫКА 
 

Предложена уникальная технология автоматического формирования полносвязного 

тезауруса русского языка, в котором связи между словами выражаются численно. В статье 

приведен пример, показывающий эффективность технологии, рассмотрены недостатки 

технологии и даны рекомендации по ее совершенствованию. 
 



Ключевые слова: компьютерная лингвистика; тезаурус; численная оценка близости; 

полносвязный тезаурус. 
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TECHNOLOGY OF AUTOMATIC GENERATING 

OF RUSSIAN LANGUAGE THESAURUS 
 
A unique technology of automatic generating of fully-connected Russian language thesaurus was developed, 

where relations between words are expressed numerically. This paper presents a concept of the technology. Also, the 

paper includes an example, which shows effectiveness of the technology, technology disadvantages and 

recommendations for its improvement. 
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connected thesaurus. 
 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 

1. [E’lektronny’j resurs]. – URL: http://ru.wikipedia.org. 



2. Dobrov B.V., Ivanov V.V., Lukashevich N.V., Solov’yov V.D. Ontlogii i tezaurusy’: uchebno-

metodicheskoe posobie. – Kazan’: Izd-vo Kazanskogo gosudarstvennogo universiteta, 2006. – 190 s. 

3. Karaulov Yu.N. Lingvisticheskoe konstruirovanie i tezaurus literaturnogo yazy’ka. – M.: Nauka, 

1981. – 367 s. 

4. Tarasov S.D. Podxod k realizacii avtomatizirovannoj sistemy’ postroeniya tezaurusa // Trudy’ IX 

vserossijskoj nauchnoj konferencii «E’lektr0nny’e biblioteki. Perspektivny’e metody’ i texnologii, 

e’lektronny’e kollekcii», RCDL 2007. – Tom 2. – Pereslavl’: Izd-vo «Universitet goroda 

Pereslavlya», 2007. – S. 63-66. 

5. Morkovkin V.V. Ideograficheskie slovari. – M.: Izd-vo MGU, 1970. – 72 s. 

6. Antonova A.A., Misyuryov A.V. Ob ispol’zovanii sintaksicheskogo analizatora Cognitive Dwarf 2.0 

// «Trudy’ instituta sistemnogo analiza RAN», 2008. – № 38. – S. 91-107. 

7. Kryukov K.V., Pankova L.A., Pronina V.A., Shipilina L.B. Mery’ semanticheskoj blizosti v 

ontologiyax // Trudy’ nauchnoj sessii MIFI-2010 «Informacionno-telekommunikacionny’e sistemy’. 

Problemy’ informacionnoj bezopasnosti». – Tom 5. – M.: Izd-vo MIFI, 2010. – S. 75-78. 

8. Shennon K. Raboty’ po teorii informacii i kibernetike. – M.: Izd. inostr. lit., 2002. – 832 s. 

 

 

УДК 681.324 

В.А. СМАГИН, В.Ю. ПАРАМОНОВ 
 

ЗАКОН АМДАЛА ДЛЯ ИЕРАРХИЧЕСКОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 
 

Предлагается развитие закона Амдала для многоуровневых информационных систем с 

параллельными вычислениями на их фазах. При этом на каждой фазе вычислений принимаются 

во внимание затраты на организацию параллельных вычислений и обмен информацией между 

процессами (процессорами) фаз. Определяется максимальное число процессоров на каждой 

фазе.  
 
Ключевые слова: закон Амдала; иерархическая система; процесс; процессор; 

коэффициент ускорения.  
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AMDAL`S LAW FOR THE HIERARCHICAL COMPUTING SYSTEM 
   
Development of Amdal`s law for multilevel information systems with parallel calculations on their phases is 

offered. Thus on each phase of calculations expenses for the organization of parallel calculations and information 



interchange between processes (processors) of phases are considered. The maximal number of processors on each 

phase is determined.  
 
Keywords: Amdal’s law; hierarchical system; process; processor; factor of acceleration. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 004.94 
 

А.Б. БОРИСЕНКО, С.В. КАРПУШКИН, Р.Р. ХУСНУТДИНОВ 
 

ОЦЕНКА ПРИВЕДЕННЫХ ЗАТРАТ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

ТЕПЛООБМЕННИКОВ ТИПА «ТРУБА-В-ТРУБЕ» 
 

Рассмотрена задача оптимального проектирования теплообменников «труба-в-

трубе» с использованием в качестве критерия оптимизации приведенных затрат. 

Представлена автоматизированная система технологических расчетов теплообменников 

«труба-в-трубе». Приводятся результаты решения задачи для реального химического 

производства и их анализ.  
 
Ключевые слова: оптимальное проектирование теплообменников; теплообменник 

«труба-в-трубе»; тепловые и гидравлические расчеты; оптимальное проектирование; 

эксплуатационные затраты; капитальные затраты. 
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EVALUATION OF REDUCED COSTS BY ANNULAR HEAT EXCHANGER DESIGN 
 
The problem of optimal design for annular heat exchanger using reduced costs as optimality criterion is 

considered. Computer-aided system for technological calculations of annular heat exchangers is presented. The results 

of optimization for real-world chemical plant and their analysis are adduced.  
 
Keywords: optimal heat exchangers design; annular heat exchanger; thermal and hydraulic calculations; 

optimal design; exploitation costs; capital costs. 
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М.А. ВЕРХОТУРОВ, Г.Н. ВЕРХОТУРОВА, Р.Р. ЯГУДИН 
 

ОБ ОДНОМ РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ ПЛОТНОЙ УПАКОВКИ 

ВЫПУКЛЫХ МНОГОГРАННИКОВ НА  ОСНОВЕ ГОДОГРАФА 

ФУНКЦИИ  ПЛОТНОГО  РАЗМЕЩЕНИЯ 
 

В данной работе рассматривается задача плотной упаковки выпуклых многогранников 

в прямоугольный параллелепипед минимальной высоты. Для еѐ решения предложен алгоритм с 

применением годографа функции плотного размещения, основанный на анализе возможных 

точек занесения объекта в область упаковки. Приведены примеры работы алгоритма, а 



также результаты вычислительного эксперимента, произведенного на общедоступных 

примерах. 
 
Ключевые слова: упаковка; годограф функции плотного размещения; условия 

взаимного непересечения многогранников; плотное размещение трехмерных геометрических 

объектов. 
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ONE APPROACH TO SOLVING THE CONVEX POLYHEDRONS DENSE PACKING  

PROBLEM USING NO-FIT POLYHEDRON 
 
The current work considers the problem of dense packing of convex polyhedrons into a minimal height 

parallelepiped container. The no-fit polyhedron based algorithm is proposed to solve described task. This algorithm is 

based on analyze of possible polyhedron placement points. Some examples and computational results are also given for 

public input data. 
  



Keywords: packaging; the hodograph features dense deployment; the conditions of mutual non-intersection of 

polyhedral; dense placement of three-dimensional geometric objects. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБМЕНА В ЧАСТНЫХ 

ВИРТУАЛЬНЫХ СЕТЯХ АСУ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
В статье предложена потоковая модель с симметричным трафиком конечных точек. 

Предполагается, что участки сети имеют неограниченную полосу пропускания и 

осуществляется еѐ статическое резервирование.  
 
Ключевые слова: частная виртуальная сеть; симметричный трафик; потоковая 

модель; информационная модель; сеть открытого доступа (СОД); полоса пропускания. 
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MODELING OF INFORMATION EXCHANGE IN VIRTUAL PRIVATE NETWORKS 

ACS ENTERPRISE 
 
The threading model with the symmetric endpoints traffic is examined in the article. It is assumed that the 

network parts have unlimited bandwidth with its static redundancy. 
 
Keywords: private virtual network; symmetric traffic; threading model; information model; network of open 

access (NOA); bandwidth. 

 
BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 
1. Eryomenko V.T. Modelirovanie informacionny’x potokov v setyax peredachi danny’x 

integrirovanny’x ASU / V.T. Eryomenko, S.I. Afonin, T.M. Paramoxina, L.V. Kuz’mina, D.A. 

Plashhenkov // Informacionny’e sistemy’ i texnologii, 2011. – № 6. – S. 35-42. 

2. Roslyakov A.V. Virtual’ny’e chastny’e seti. Osnovy’ postroeniya i primeneniya. – M.: E’ko-Trendz, 

2006. – 304 s. 

3. Zapechnikov S.V. Osnovy’ postroeniya virtual’ny’x chastny’x setej: uchebnoe posobie dlya VUZov / 

S.V. Zapechnikov, N.G. Miloslavskaya, A.I. Tolstoj. – M.: Goryachaya liniya-Telekom, 2003. – 249 

s. 

4. Eryomenko V.T. Optimizaciya resursov i upravlenie processami informacionngo obmena v setyax 

ASUTP na osnove polevy’x shin / V.T. Eryomenko, S.I. Afonin, S.A. Maksakov, A.I. Kulenich // 

Vestnik komp’yuterny’x i informacionny’x texnologij, 2011. – № 9. – S. 46-49. 

5. Eryomenko V.T. Matematicheskaya model’ ocenki proizvoditel’nosti besprovodnoj vy’chislitel’noj 

seti ASU predpriyatiya / V.T. Eryomenko, S.I. Afonin, D.A. Krasnov i dr. // Informacionny’e 

sistemy’ i texnologii, 2011. – № 5. – S. 11-20. 

6. Eryomenko V.T. Sintez setej peredachi danny’x avtomatizirovanny’x sistem upravleniya na osnove 

kriteriya neblokiruemoj marshrutizacii // V.T. Eryomenko, S.I. Afonin, A.I. Oficerov, O.O. Basov // 

NAUCHNY’E VEDOMOSTI Belgorodskogo gosudarstvennogo universiteta. Seriya «Istoriya. 

Politologiya. E’konomika. Informatika», 2011. – № 7(102). – Vy’pusk 18/1. – S. 168-176. 

7. Eryomenko V.T. Modelirovanie vzaimodejstviya protokol’ny’x realizacij TCP RENO i TCP VEGAS 

v seti s ogranichennoj proizvoditel’nost’yu // Informacionny’e sistemy’ i texnologii, 2010. – № 1. – S. 

109-114. 

8. Eryomenko V.T. Identifikaciya modelej diskretny’x linejny’x system s peremenny’mi, medlenno 

izmenyayushhimisya parametrami // Radiotexnika i e’lektronika, 2010. – № 1. – Tom 55. – S. 1-10. 

 

 

УДК 519.8:504 

Е.А. МУСИХИНА 

 

ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННАЯ МОДЕЛЬ ОЦЕНКИ 

ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РИСКА 

 



Рассмотрены проблемы моделирования сложных динамических систем, в частности, 

экосистем. Предложена пространственно-временная модель, учитывающая распространение 

антропогенного влияния на окружающую среду как в пространстве, так и во времени. Модель 

адаптирована для комплексной оценки эколого-экономического риска по трем основным 

элементам окружающей среды: почвы, атмосферный воздух, водные ресурсы. 
 
Ключевые слова: системный анализ; сложная динамическая система; экологический 

риск; пространственно-временная модель. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Плотинский Ю.М. Модели социальных процессов: учебное пособие для ВУЗов. – М.: 

Логос, 2001. – 296 с. 

2. Кроновер Р.Н. Фракталы и хаос в динамических системах. Основы теории. – М.: 

Постмаркет, 2000. – 352 с. 

3. Пригожин И., Стенгерс И. Порядок из хаоса: новый диалог человека с природой. – М.: 

Едиториал УРСС, 2003. – 312 с. 

4. Мусихина Е.А. Исследование влияния фактора времени на оценку состояния 

окружающей среды в условиях работы горнодобывающих предприятий. – Иркутск: 

Изд-во ИрГТУ, 2007. – 92 с. 

 
Мусихина Елена Алексеевна 

Иркутский государственный технический университет, г. Иркутск 

Кандидат технических наук, доцент 

Тел.: 8 914 905 70 99 

E-mail: elena.science@yandex.ru 

 

 
E.A. MUSIHINA (Candidate of Engineering Sciences, Associate Professor) 

 
National Research Irkutsk State Technical University 

 
SPACE-TIME MODEL FOR EVALUATION OF ECOLOGICAL AND ECONOMIC RISK 

 
Problems of modeling complex dynamic systems, particularly, ecosystems, are considered. The represented 

space-time model takes into account spreading of anthropogenic impact on the environment both in space and in time. 

The model is adapted for integrated ecological and economical risk assessment according to three basic compounds of 

the environment: soils, atmosphere air, water resources. 
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В.М. ПОЛЯКОВ, В.Г. СИНЮК, Д.Г. БУХАНОВ 
 
БАЗОВЫЕ СТРУКТУРНЫЕ МОДЕЛИ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 

СИСТЕМ В МНОГОАГЕНТНОЙ ДИАГНОСТИЧЕСКОЙ СРЕДЕ 
 

Определены три вида моделей, основанных на графовых представлениях свойств, 

структурной связности в распределенной вычислительной системе. Модели поддерживаются 



в программных агентах, размещенных в узлах распределенной вычислительной системы, и 

используются для процедуры принятия диагностических решений. 
 
Ключевые слова: распределенные вычислительные системы; модели; программные 

агенты; принятие диагностических решений. 
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BASIC STRUCTURAL MODELS OF DISTRIBUTED COMPUTING SYSTEMS  

IN MULTI-AGENT DIAGNOSTIC ENVIROMENT 
 
Identified three types of models, based on graph representation properties, structural connectivity in 

distributed computing system. The models support by software agents,  located in nodes of distributed computing system 

and used to the procedure of making  diagnostic decisions. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ ОТКАЗОВ 

ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

НЕЙРОСЕТЕВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
 

Рассмотрена технология прогнозирования временных рядов отказов высоковольтных 

выключателей с использованием нейросетевых технологий. Предложена методика 

прогнозирования, предусматривающая нейросетевой подход, свободный от модельных 

ограничений, с настройкой синоптических весов с целью минимизации функции потерь. 
 
Ключевые слова: прогнозирование; временной ряд; отказы выключателей; 

нейросетевые технологии. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Устойчивые статистические методы оценки данных: пер. с англ. Ю.И. Малахова / под ред. 

Н.Г. Волкова. – М.: Машиностроение, 1984. – 232 с. 

2. Хайкин С. Нейронные сети: полный курс. – 2-е изд. / пер. с англ. – М.: Издательский дом 

«Вильямс», 2006. – 1104 с.: ил. 

3. Боровиков В. STATISTICA. Искусство анализа данных на компьютере: для 

профессионалов. – 2-е изд. – СПб.: Питер, 2003. – 688 с.: ил. 

4. Шаров В.В. Прогнозирование временных рядов отказов электрооборудования в условиях 

эксплуатации // Материалы докладов Международной научно-технической конференции 

«Энергетика-2008: инновации, решения, перспективы» / В 5 кн. Кн. 2. «Электроэнергетика 

и электроника». – Казань, 2008. – С. 60-66.   

 
Шаров Валерий Васильевич 

Казанский  государственный энергетический университет, г. Казань  

Кандидат технических наук, доцент кафедры «Информатика и информационно-управляющие системы» 

E-mail: shw24@mail.ru 

 

 

V.V. SHAROV (Candidate of Engineering Sciences, Associate professor of the department 

«Informatics and management-information systems») 
 

Kazan State Power Engineering University (KSPEU) 
 

PROGNOSTICATION OF TEMPORAL ROWS OF REFUSES  

OF HIGH-VOLTAGE SWITCHES WITH THE USE  

OF NEURONETWORK TECHNOLOGIES 
 
Technology of prognostication of temporal rows of refuses of high-voltage switches is considered with the use 

of neyrosetevykh technologies. The method of prognostication, foreseeing neyrosetevoy approach free of model 

limitations with tuning of weather scales with the purpose of minimization of function of losses, is offered. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ                         

И ОРГАНИЗАЦИОНО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.891.3 
 

Д.А. АНОХИН, В.М. НИКИТИН, В.В. ЛОМАКИН, 
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ПРОГРАММНО-АЛГОРИТМИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ОЦЕНКИ ВЕРОЯТНОСТИ РИСКА РАЗВИТИЯ ИБС 
 

Статья посвящена анализу оригинальной виртуальной программы оценки вероятности 

риска развития ишемической болезни сердца. Предложенное техническое решение 

предполагает реализацию процедуры еѐ обучения, которое осуществляется на основе 

обучающей выборки. Рассмотрена обучающая выборка, формируемая на основе анализа 

статистических медицинских данных. Определен перечень параметров, характеризующих 

текущее состояние сердечно-сосудистой системы пациента, классифицируемых как 

диагностические признаки наличия или отсутствия ИБС. 
 
Ключевые слова: система поддержки принятия решений; телемедицина; кардиология; 

автоматизированное рабочее место; электронный диагноз; ИБС; теорема Байеса. 
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SOFTWARE FOR PROBABILISTIC RISK CALCULATION FOR IHD 
 
The article describes developed algorithm for calculating the conditional probability of the risk of ischemic 

heart disease, using a mathematical method of pattern recognition theory by precedents. There is an example of 

forming of training set based on statistical analysis of medical data. There are requirements for the classification of the 

patient cardiovascular system by groups of diagnostic signs of IHD.  
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И.С. КОНСТАНТИНОВ, А.И. ФРОЛОВ, П.В. ЛУКЬЯНОВ 

 
МОДЕЛИ ПРАВИЛ АНАЛИЗА И КРИТЕРИЕВ КОНТРОЛЯ ДАННЫХ  

В СИСТЕМЕ АДМИНИСТРАТИВНОГО МОНИТОРИНГА 
 

В статье рассматриваются вопросы анализа и контроля данных в 

автоматизированной адаптивной системе административного мониторинга. Приведена 

постановка задач анализа и контроля данных административного мониторинга. Построены 

формализованные модели правил анализа и критериев контроля данных административного 

мониторинга. 
 
Ключевые слова: автоматизированная система; мониторинг; анализ данных; 

контроль данных; модель; правила анализа; критерии контроля. 
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MODELS OF DATA ANALISYS RULES AND CRITERIA CONTROL  

IN THE SYSTEM OF ADMINISTRATIVE MONITORING 
 
In article questions of the data analysis and control in the automated adaptive system of administrative 

monitoring are considered. Formulation of data analysis and control problems of administrative monitoring is given. 

Formal models of data analysis rules and criteria control in the automated system of monitoring are composed. 
 
Keywords: automated system; monitoring; analysis of the data; control of the data; model; analysis rules; 

criteria control. 
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УДК 65.015.3, 65.015.3 

 
С.В. СМИРНОВ 

 
ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ЗАГРУЗКИ ОПЕРАТОРА 

ПО ТРЕБУЕМОМУ УРОВНЮ НАДЕЖНОСТИ  
 

Рассмотрена проблема обеспечения требуемого уровня надежности персонала на 

основании оперативного планирования режима работы оператора с учетом индивидуальных 

особенностей адаптационных механизмов организма. Предложена модель нейро-нечеткой 

идентификации параметров загрузки оператора по требуемому уровню надежности его 

действий, позволяющая формализовать процесс интеллектуальной обработки 

контролируемых параметров деятельности при ограничении объема обучающей выборки. 
 
Ключевые слова: надежность персонала; оперативное планирование режима работы; 

нейро-нечеткая идентификация. 
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LOAD PARAMETERS IDENTIFICATION ON REQUIRED OPERATOR RELIABILITY LEVEL 
 

The problem of the personnel reliability of demanded level maintenance on the operational planning operator 

working mode, taking into account specific features of adaptable mechanisms of an organism is considered. The model 

of neuro-fuzzy identification of the operator loading parameters on demanded actions reliability level is offered, that 

allowing to formalize a controllable activity parameters intellectual processing at training volume restriction. 

 

Keywords: personnel reliability; operational planning working mode; neuro-fuzzy identification. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ  

И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

УДК 681.518.5 
 

Ю.В. КОЛОКОЛОВ, А.В. МОНОВСКАЯ 
 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА МНОЖЕСТВА НАТУРНЫХ 

БИФУРКАЦИОННЫХ ДИАГРАММ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ  

ЗОНЫ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ 
 

В статье обсуждается одна из задач по практическому использованию 
бифуркационного анализа для повышения качества процесса импульсного преобразования 
энергии. Предложен вариант ее решения на основе обработки множества натурных 
бифуркационных диаграмм. Алгоритм данного решения предусматривает возможность 
автоматизации посредством использования принципов символической идентификации динамики 
ШИМ-преобразователей. Исследования проведены на экспериментальной установке 
импульсного электропривода постоянного тока. 

 
Ключевые слова: интеллектуальная обработка данных; бифуркационный анализ; 

натурный эксперимент; ШИМ-преобразователь. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Lu J., Chen G. Generating multiscroll chaotic attractors: theories, methods and applications, Int. 
J. of Bifurcation and Chaos, 2006. – V. 16(4). – P. 775-858. 

2. Kolokolov Yu.V., Koschinsky S.L., Bagrov V.V. Experimental dynamics of electromechanical 
pulse energy conversion systems. IEEE Trans. on Instrumentation and Measurement, 2006. – V. 
55(1). – P. 35-43.  

3. Kavitha A., Uma G. Experimental verification of hopf bifurcation in DC-DC Luo converter. 
IEEE Trans. on Power Electronics, 2008. – V. 23(6). – P. 2878-2883. 

4. Basak B., Parui S. Exploration of bifurcation and chaos in buck converter supplied from a 
rectifier. IEEE Trans. on Power Electronics, 2010. – V. 25(6). – P. 1556-1564. 

5. Yu D., Iu H.H.C., Chen Н., Rodriguez E., Alarcon, E., El Aroudi A. Instabilities in digitally 
controlled voltage-mode synchronous buck converter,  Int. J. of Bifurcation and Chaos, 2012. – 
V. 22(1). – P. 234-245. 

6. Фейгин М.И. Вынужденные колебания систем с разрывными нелинейностями. – М.: 
Наука, 1994. – 312 с.  

7. Мелешин В.И. Получение непрерывной линейной модели силовой части импульсного 
преобразователя как начальный этап проектирования его динамических свойств // 
Электричество, 2002. – № 10. – С. 38-43. 

8. Sun J. Small-signal methods for AC distributed power systems – a review. IEEE Trans. on 
Power Electron., 2009. – V. 24(11). – P. 2545-2554. 

9. Jelali M. An overview of control performance assessment technology and industrial 
applications. Control Engineering Practice, 2006. – V. 14. – P. 441-466. 

10. Колоколов Ю.В., Моновская А.В., Устинов П.С., Багров В.В. Проблема 
неопределенности в динамике импульсного электропривода постоянного тока // Системы 
управления и информационные технологии, 2010. – № 1.2(39). – С. 304-308.  

11. Колоколов Ю.В., Моновская А.В. Задачи прогнозирования в импульсных системах 
преобразования энергии // Информационные системы и технологии, 2012. – №3. 

12. Feigin M.I., Kagan M.A. Emergencies as a manifestation of the effect of bifurcation memory in 
controlled unstable systems, Int. J. of Bifurcation and Chaos, 2004. – V. 14(7). – P. 2439-2447. 

 
Колоколов Юрий Васильевич 

Югорский государственный университет, г. Ханты-Мансийск 

Доктор технических наук, профессор, директор Института (НОЦ) систем управления и 

информационных технологий 

E-mail: 2kolo@mail.ru  
 
Моновская Анна Владимировна 
Югорский государственный университет, г. Ханты-Мансийск 

Доктор технических наук, зав. кафедрой «Автоматизированные системы обработки информации и 

управления»  



E-mail: anna.monovskaya@mail.ru  
 

 
Yu.V. KOLOKOLOV (Doctor of Engineering Sciences, Professor, director of the Institute  

«Control systems and information technologies»  
A.V. MONOVSKAYA (Doctor of Engineering Sciences, Head of the department «The automated 

systems of processing of information and management») 
 

Yugorsky state university, Khanty-Mansiysk 
 

INTELLIGENT DATA ACQUISITION AND PROCESSING OF A SET OF EXPERIMENTAL 

BIFURCATION DIAGRAMMS FOR RESEARCHING THE UNCERTAITY ZONE  
 

One of the tasks regarding the practical application of the bifurcation analysis for the increase in quality of 

pulse energy conversion process is discussed in the paper. A variant of this task solution is proposed based on the 

processing of a set of bifurcation diagrams. The corresponding algorithm can be realized in automatic regime using the 

principles of the symbolical identification for PWM converters. The researchers are carried out on the experimental 

setup of the DC-DC electric drive.  
 
Keywords: intelligent data acquisition and processing; bifurcation analysis; experimental research; PWM 

converter. 
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С.А. ЛУПИН, ТХАН ЗО У, ЧЖО МЬО ХТУН 
 

МЕТОДЫ ОТОБРАЖЕНИЯ ДАННЫХ ПРИ УПРАВЛЕНИИ РАСПРЕДЕЛЕННЫМИ 

СИСТЕМАМИ ОБСЛУЖИВАНИЯ 
 

Рассматриваются методы отображения данных в диспетчерских пультах аппаратно-

программных комплексов, используемых для управления распределенными системами 

обслуживания, и их влияние на качество принимаемых решений. 
 
Ключевые слова: распределенные системы обслуживания; методы отображения 

данных. 
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Data displaying methods, used to manage of distributed service systems, and their impact on the 
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УДК 658.012 
 
В.Т. ЕРЕМЕНКО, Л.В. КУЗЬМИНА, Д.А. ПЛАЩЕНКОВ, Д.А. КРАСНОВ 

РЕКУРСИВНЫЙ АЛГОРИТМ ОЦЕНКИ МИНИМАЛЬНОЙ ВЕЛИЧИНЫ 

КАНАЛЬНОГО РЕСУРСА В СЕТИ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 
 

Статья посвящена алгоритму оценки минимальной величины канального ресурса, 

достаточного для обслуживания известных потоков заявок с заданным качеством. 
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Paper is devoted to algorithms for evaluation of minimal value channel resource, sufficient to serve the well-

known streams of requests with the specified quality. 
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УДК 004.7, 004.272.44 

 
С.А. ЛАЗАРЕВ, А.В. ДЕМИДОВ 

 
ОСОБЕННОСТИ ПОСТРОЕНИЯ ПОДСИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

ДОСТУПОМ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫМ ОБМЕНОМ СЕТИ 

КОРПОРАТИВНЫХ ПОРТАЛОВ 
 
В рамках задачи построения системы управления информационным обменом сети 

корпоративных порталов в данной статье проведен анализ возможностей построения подсистемы 

управления доступом, а также сформированы требования к данной подсистеме и указаны 

возможности практической реализации.  
 
Ключевые слова: распределенная  сеть; управление доступом к информации; авторизация 

пользователей; корпоративный портал.  

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Лазарев С.А., Демидов А.В. Концепция построения системы управления информационным 

обменом сети корпоративных порталов // Информационные системы и технологии. – Орел: 

ОрелГТУ, 2010. – № 4(60). – С. 123-129.  

2. Лазарев С.А., Демидов А.В. Некоторые аспекты создания информационных ассоциаций в 

глобальных сетях на основе построения сети корпоративных порталов // Информационные 

системы и технологии. – Орел: Госуниверситет – УНПК, 2012. – № 1(69). – С. 103-106. 

3. Лазарев С.А., Силаев П.П. Применение цифровых носителей  идентификационной 

информации для управления доступом в сети корпоративных порталов // Информационные 

системы и технологии. – Орел: Госуниверситет – УНПК, 2011. – № 3(65). – С. 108-114. 



4. Лазарев С.А.,  Демидов А.В. Применение технологии обратного проксирования в рамках 

системы управления информационным обменом в сети корпоративных порталов // 

Информационные системы и технологии. – Орел: Госуниверситет – УНПК, 2011. – № 

6(68). – С. 131-136. 

5. De Capitani di Vimercati S., Paraboschi S., Samarati P. Access control: principles and solutions // 

Software Practice and Experience, 2003. – № 33. – P. 397-421. 

6. Lampson B., Abadi M., Burrows M., Wobber E. Authentication in distributed systems: theory 

and practice // ACM Transactions on Computer Systems, 1992. – № 10(4). – P. 265-310. 

7. Девянин П.Н. Анализ безопасности управления доступом и информационными потоками в 

компьютерных системах. – М.: Радио и связь, 2006. – 176 с. 

8. Backman D. Guarding The Flank With RADIUS & TACACS+ [Электронный ресурс]. – URL: 

http://www.networkcomputing.com/ 902/902ws1.html. 

 
Лазарев Сергей Александрович 

ФГБОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК», г. Орел 

Кандидат экономических наук, начальник технического отдела 

Тел.: 8 (4862) 59-46-19 

E-mail: lsa@ostu.ru 

 

Демидов Александр Владимирович 
ФГБОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК», г. Орел  

Аспирант кафедры «Электроника, вычислительная техника и информационная безопасность» 

Тел.: 8 (4862) 41-98-88 

E-mail: a.demidov@ostu.ru 

 
 

S.A. LAZAREV (Candidate of Economic Sciences, Head of Technical Department) 
 

A.V. DEMIDOV (Post-graduate student of the department «Electronics, computer facilities and 

information security») 
 

State University – ESPC, Orel 
 

THE FEATURES OF BUILDING ACCESS CONTROL SUBSYSTEM OF MANAGEMENT 

INFORMATION EXCHANGE NETWORK FOR CORPORATE PORTALS 
 
As part of the problem of constructing control information exchange network of corporate portals in this 

article analyzed the possibilities of constructing an access control subsystem, and formed the requirements for this 

subsystem and indicated the possibility of practical realization. 
 
Keywords: distributed network; management access to information; user authorization; corporate portal. 
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УДК 621.39(06) 
 

И.А. САИТОВ, О.Ю. МИРОНОВ, И.А. ОРЛОВ 
 

ПРОБЛЕМЫ ВНЕДРЕНИЯ NGN-ТЕХНОЛОГИЙ В КОРПОРАТИВНЫЕ 

ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ 
 

Исследованы проблемы обеспечения гарантированного качества передачи речевой 

информации на значительные расстояния, обеспечения устойчивости функционирования 

инфокоммуникационных систем в условиях воздействия дестабилизирующих факторов, 

обеспечения устойчивости видеоконференц-связи, нормативно-правового регулирования 

деятельности операторов новых услуг связи, эффективности внедрения перспективных 

пакетных технологий. Рассмотрены подходы к комплексному решению проблем 

предоставления услуг видеоконференц-связи и телефонных переговоров по IP на большие 

расстояния с гарантированным качеством в сетях с КП путем модернизации транспортного 

сегмента инфокоммуникационных систем.  
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обслуживания (QoS) пользователей; передача речевой информации; устойчивость 
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The problems of ensuring guaranteed quality transmission of voice information on the distance considerably, 
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that ensure the sustainability of videoconferencing, normative-legal regulation of operators of new communications 

services, the effectiveness of the introduction of first-promising nature of packet technologies. The approaches to 



complex problem-solving services and video conferencing over IP phone calls over long distances with guaranteed 
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СПОСОБ ЗАЩИТЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ 
 
Рассмотрен способ защиты вычислительных сетей за счет контроля 

последовательности воздействий и определения выбранной нарушителем стратегии по 

определенным наборам появлений несанкционированных информационных потоков с 

возможностью формирования новых при изменении стратегии нарушителем. Данный способ 

позволяет повысить защищенность, в том числе, достоверность и оперативность 

обнаружения несанкционированного воздействия на вычислительную сеть. 
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The way of protection of computer networks, at the expense of the control of sequence of influences and 
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МЕТОДИКА СИНТЕЗА РЕЧЕПОДОБНЫХ СИГНАЛОВ  

НА РАЗНЫХ ЯЗЫКАХ ДЛЯ СИСТЕМ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ 
 

Рассмотрены современные методы синтеза речи по тексту. Предложена методика 

компиляционного синтеза речеподобных сигналов, обеспечивающая формирование 

речеподобных сигналов на разных языках в режиме реального времени как с использованием 

заранее сформированных баз аллофонов, так и непосредственно из речи участников разговора, 

или с использованием заранее сформированных баз аллофонов с одновременным 

подмешиванием речеподобных сигналов, которые формируются непосредственно из речи 

участников переговоров. Предложенная методика включает детектирование речи, 

верификацию диктора, сегментацию и классификацию речи и может применяться в активных 

системах защиты акустической информации от утечек по техническим каналам. 
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сегментация речи; классификация речи. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Информационные технологии. Средства защиты речевой информации 

виброакустические. Классификация и общие технические требования: СТБ П 34.101.28-

2007. – Введ. 01.04.2008. – Минск: НП РУП «Научно-исследовательский институт 

технической защиты информации», 2008. – 8 с. 

2. Воробьев В.И. Речеподобные сигналы: разновидности, основные параметры, способы 

формирования, области применения / В.И. Воробьев, А.Г. Давыдов, Г.В. Давыдов // 

Доклады БГУИР, 2009. – № 3(41). – С. 9-15. 

3. Активные и пассивные методы и средства защиты информации от утечки по 

техническим каналам / М.О. Аль-Хатми, О.Б. Зельманский, Л.М. Лыньков, С.Н. Петров. 

– Минск: Бестпринт, 2011. – 275 с. 

4. Сапожков М.А. Речевой сигнал в кибернетике и связи. – М.: Связьиздат, 1963. – 452 с. 

5. Сапожков М.А., Михайлов В.Г. Вокодерная связь. – М.: Радио и связь, 1983. – 248 с.; 

ил. 



6. Воробьев В.И., Давыдов А.Г. Синтез речеподобных сигналов // XI сессия Российского 

акустического общества: сб. тр., Москва, 19-23 ноября 2001 г. – М.: ГЕОС, 2001. – Т. 3. 

– С. 83-86. 

7. Воробьев В.И. Синтез речеподобных сигналов с использованием аллофонов / В.И. 

Воробьев, А.Г. Давыдов, Б.М. Лобанов // XIII сессия Российского акустического 

общества: сб. тр., Н. Новгород, 25-29 августа 2003 г. – М.: ГЕОС, 2003. – Т. 3. – С. 110-

114. 

8. Воробьев В.И., Давыдов А.Г. Синтез речеподобных сигналов // Акустический журнал, 

2002. – № 5. – Т. 48. – С. 701-704. 

9. Лобанов Б.М. Синтез речи по тексту // 4-я Международная школа-семинар по 

искусственному интеллекту: сборник научных трудов. – Минск: БГУИР, 2000. – С. 57-

76. 

10. Зельманский О.Б., Давыдов А.Г. Система генерирования речеподобных сигналов для 

маскирования акустической информации // СВЧ-техника и телекоммуникационные 

технологии: материалы 20 Междунар. Крымской конф., Севастополь, Крым, Украина, 

13-17 сентября, 2010 г. / СевНТУ, КНТЦ им. Попова; редкол.: П.П. Ермолов и др. – 

Севастополь, 2010. – С. 506-507. 

11. Лобанов Б.М., Елисеева О.Е. Речевой интерфейс интеллектуальных систем: учебное 

пособие. – Минск: БГУИР, 2006. – 152 с. 

12. Зельманский О.Б. Построение программного модуля детектирования речи на основе 

классификационных параметров аудиосигнала // Доклады БГУИР, 2008. – № 7(37). – С. 

72-76. 

13. Зельманский О.Б. Программные средства текстозависимой верификации диктора по 

голосу // Доклады БГУИР, 2009. – № 4(42). – С. 37-41. 

14. Зельманский О.Б., Давыдов А.Г. Модуль сегментации речи для систем синтеза 

речеподобных сигналов // «Milex 2011»: материалы V Междунар. науч.-техн. конф. по 

военно-техническим проблемам, проблемам обороны и безопасности, использованию 

технологий двойного применения. Минск, 25-26 мая 2011 г. – 386 с. 

15. Цыплихин А.И., Сорокин В.Н. Сегментация речи на кардинальные элементы // 

Информационные процессы, 2006. – № 3. –Том 6. – С. 177-207. 

 
Зельманский Олег Борисович 

Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, г. Минск 

Магистр технических наук, аспирант кафедры защиты информации 

E-mail: 7650772@rambler.ru  

 
O.B. ZELMANSKIJ (Master of technical science, Post-graduate student of the department  

of protection of information) 
 

Belarusian State University of Informatics and radioelectronics 
 

METHOD OF SPEECHLIKE SIGNALS SYNTHESIS IN DIFFERENT LANGUAGES  

FOR INFORMATION PROTECTION SYSTEMS 
 

Modern speech synthesis methods are considered. Speechlike signal generation method is suggested. It is 

based on the compilation of allophones in accordance with statistically formed pseudotext. Suggested method provides 

synthesis of speechlike signals in different languages from allophone databases produced in advance or from 

allophones extracted from the speech of the speaker in real time or from both. Proposed method contains voice activity 

detection, speaker verification, speech segmentation and speech classification and can be used in active systems of 

acoustic information protection. 
 
Keywords: speech synthesis; speech-like signal; voice detection; allophone; speech segmentation; speech 

classification. 

 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 
 

1. Informacionny’e texnologii. Sredstva zashhity’ rechevoj informacii vibroakusticheskie. Klassifikaciya i 

obshhie texnicheskie trebovaniya: STB P 34.101.28-2007. – Vved. 01.04.2008. – Minsk: NP RUP 

«Nauchno-issledovatel’skij institut texnicheskoj zashhity’ informacii», 2008. – 8 s. 

2. Vorob’yov V.I. Rechepodobny’e signaly’: raznovidnosti, osnovny’e parametry’, sposoby’ formirovaniya, 

oblasti primeneniya / V.I. Vorob’yov, A.G. Davy’dov, G.B. Davy’dov // Doklady’ BGUIR, 2009. – № 

3(41). – S. 9-15. 



3. Aktivny’e i passivny’e metody’ i sredstva zashhity’ informacii ot utechki po texnicheskim kanalam / 

M.O. Al’-Xatmi, O.B. Zel’manskij, L.M. Ly’n’kov, S.N. Petrov. – Minsk: Bestprint, 2011. – 275 s. 

4. Sapozhkov M.A. Rechevoj signal v kibernetike i svyazi. – M.: Svyaz’izdat, 1963. – 452 s. 

5. Sapozhkov M.A., Mixajlov V.G. Vokodernaya svyaz’. – M.: Radio i svyaz’, 1983. – 248 s.; il. 

6. Vorob’yov V.I., Davy’dov A.G. Sintez rechepodobny’x signalov // XI sessiya Rossijskogo 

akusticheskogo obshhestva: sb. tr., Moskva, 19-23 noyabrya 2001 g. – M.: GEOS, 2001. – T. 3. – S. 83-

86. 

7. Vorob’yov V.I. Sintez rechepodobny’x signalov s ispol’zovaniem allofonov / V.I. Vorob’yov, A.G. 

Davy’dov, B.M. Lobanov // XIII sessiya Rossijskogo akusticheskgo obshhestva: sb. tr., N. Novgorod, 25-

29 avgusta 2003 g. – M.: GEOS, 2003. – T. 3. – S. 110-114. 

8.  Vorob’yov V.I., Davy’dov A.G. Sintez rechepodobny’x signalov // Akusticheskij signal, 2002. – № 5. – 

T. 48. – S. 701-704. 

9. Lobanov B.M. Sintez rechi po tekstu // 4-aya Mezhdunarodnaya shkola-seminar po iskustvennomu 

intellektu: sbornik nauchny’x trudov. – Minsk: BGUIR, 2000. – S. 57-76. 

10. Zel’manskij O.B., Davy’dov A.G. Sistema generirovaniya rechepodobny’x signalov dlya maskirovaniya 

akusticheskoj informacii // SVCh-texnika i telekommunikacionny’e texnologii: materialy’ 20 Mezhdunar. 

Kry’mskoj konf., Sevastopol’, Kry’m, Ukraina, 13-17 sentyabrya, 2010 g. / SevNTU, KNTC im. Popova; 

redkol.: P.P. Ermolov i dr. – Sevastopol’, 2010. – S. 506-507. 

11. Lobanov B.M., Eliseeva O.E. Rechevoj interfejs intellektual’ny’x system: uchebnoe posobie. – Minsk: 

BGUIR, 2006. – 152 s. 

12. Zel’manskij O.B. Postrenie programmnogo modulya detektirovaniya rechi na osnove klassifikacionny’x 

parametrov audiosignala // Doklady’ BGUIR, 2008. – № 7(37). – S. 72-76. 

13. Zel’manskij O.B. Programmny’e sredstva tekstozavisimoj verifikacii diktora po golosu // Doklady’ 

BGUIR, 2009. – № 4(42). – S. 37-41/ 

14. Zel’manskij O.B., Davy’dov A.G. Modul’ segmentacii rechi  dlya sistem sinteza rechepodobny’x 

signalov // «Milex 2011»: materialy’ V Mezhdunar. nauch.-texn. konf. po voenno-texnicheskim 

problemam, problemam oborony’ i bezopasnosti, ispol’zovaniyu texnologij dvojnogo primeneniya. 

Minsk, 25-26 maya 2001 g. – 386 s. 

15. Cy’plixin A.I., Srkin V.N. Segmentaciya rechi na kardinal’ny’e e’lementy’ // Informacionny’e processy’, 

2006. – № 3. – T. 6. – S. 177-207. 

 

 

УДК 681.327.8 (32.81) 

 
В.В. КОМАШИНСКИЙ, Г.М. САЗОНОВ  

 
МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ЗАЩИЩЕННОСТИ РЕЧЕВОГО СИГНАЛА ОТ УТЕЧКИ  

ПО АКУСТИЧЕСКИМ И ВИБРОАКУСТИЧЕСКИМ КАНАЛАМ 
 
В данной статье авторами освещается проблема оценки защищенности речевого сигнала, 

циркулирующего в защищаемом помещении, от утечки по акустическим и виброакустическим 

каналам. Также представлены критерии защищенности речевого сигнала и способы защиты речевой 

информации. 
 
Ключевые слова: речевой сигнал; защита речевой информации; акустические и 

виброакустические каналы. 
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METHODS OF SECURITY ASSESSMENT OF THE SPEECH SIGNAL FROM THE LEAKAGE 

THROUGH ACOUSTIC AND VIBROACOUSTIC CHANNELS 
 
In this article, the authors revealed the problem of security assessment of the speech signal circulating in the 

space to be protected from leakage via acoustic and vibroacoustic channels. The same criteria are protected speech 

and how to protect voice communications. 
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УДК 004.03 
 

С.Н. ДАНИЛИН 
 

СОВРЕМЕННОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ОБ ИНФОРМАЦИИ
 

 
Проведен анализ причин многообразия представлений о сущности информации в 

различных областях науки и практики, вызывающих сложность однозначного ее определения. 

Рассмотрены наиболее характерные точки зрения авторов по данному вопросу. На основе 

современных научно-технических достижений и методологий предложен общий подход  

решения проблемы  формирования представления об информации. Сформулировано определение 

термина «информация», соответствующее широкой сфере современных информационных 

явлений и процессов. 
 
Ключевые слова: информация; информатика; информационные технологии. 
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MODERN CONCEPT OF INFORMATION 
 

The analysis of the reasons, a variety of the information essence concepts causing a complexity of its univocal 

definition had been performed. The most typical points of view of authors to this question were considered. The general 

approach to a solution of the information essence concepts problem was offered on the basis of modern scientific and 

technical achievements and methodologies. The Definition of the term «the information» corresponding to the wide 

field of the modern information phenomenons and processes was formulated. 
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