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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

 

УДК 614.2 

Е.Е. ВОРОБЬЕВА, И.Н. КОРСАКОВ, С.М. КУПЦОВ 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА АППРОКСИМАЦИИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ 

В СИСТЕМЕ ДИСТАНЦИОННОГО МОНИТОРИНГА 

 
В данной статье рассмотрены вопросы использования математических методов 

аппроксимации пропущенных результатов измерений в системе дистанционного мониторинга 

здоровья человека. Рассмотренные методы могут быть с успехом применены для восстановления 

пропущенных данных измерений, что важно при проведении дальнейшего их анализа. 

 

Ключевые слова: мониторинг здоровья; метод аппроксимации. 
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USING APPROXIMATIONS OF RESULTS OF MEASUREMENTS 

IN REMOTE MONITORING SYSTEM 

 

This article describes the use of mathematical methods of approximation missing measurements in remote 

health monitoring system. The above methods can be successfully applied to restore the missing data measurements, 

which are important for further analysis. 
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ФОРМИРОВАНИЕ КОГНИТИВНЫХ ФРЕЙМОВ НА ОСНОВЕ 

ОНТОЛОГИЧЕСКИХ ПАТТЕРНОВ ДЛЯ ВИЗУАЛИЗАЦИИ ОНТОЛОГИЙ 

 
В статье продолжено исследование, ориентированное на передачу эксперту знаний, 

представленных в онтологиях. В прошлой работе для этого предлагалось формировать для понятий 

онтологии специальные структуры – когнитивные фреймы. В данной статье рассматривается 

формирование когнитивных фреймов на основе распространенных онтологических паттернов, 

используемых при разработке онтологий. Также в статье представлены результаты 

экспериментальной оценки когнитивных свойств полученных фреймов для понятий прикладной 

онтологии. 

 

Ключевые слова: онтология; визуализация; шаблоны онтологического проектирования. 
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APPROACH TO ONTOLOGY VISUALIZATION BASED COGNITIVE FRAMES 

 

In this paper we continue the study focused mainly on simplification of getting knowledge from ontologies by 

the user. In our previous work it was proposed to form the special structures – cognitive frames for concepts of 

ontology. It is expected that using cognitive frames for concept visualization will increase effectiveness of ontology 

knowledge transmission to user. In this paper, we consider the formation of cognitive frames based on popular ontology 

design patterns. We also provide some experimental evaluation of cognitive qualities of such frames created for the 

concepts of application ontology. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ КОМПЕТЕНТНОСТНОЙ МОДЕЛИ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

С УЧЕТОМ ТРЕБОВАНИЙ РАБОТОДАТЕЛЯ 

 
В статье рассматривается подход к подбору оптимального набора дисциплин, позволяющего 

наиболее эффективно реализовать компетентностную модель выпускника ВУЗа (обучаемого по 

определенному направлению бакалавриата) с учетом требований работодателя к компетенциям и 

уровню сформированности компетенций выпускника и ограничений учебного плана. 

 

Ключевые слова: компетенции; учебный модуль; учебный план; компетенции; 

образовательный стандарт; компетентностная модель. 
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OPTIMIZE COMPETENCY MODELS EDUCATIONAL OUTCOMES OF HIGHER 

PROFESSIONAL EDUCATION WITH THE REQUIREMENTS OF THE EMPLOYER 

 

The article discusses the approach to the selection of an optimal set of disciplines, allowing for the most 

efficient implementation of competence model of a graduate of the University student in a certain direction 

baccalaureate) subject to the employer's requirements to competences and competence of a graduate and limitations of 

the curriculum. 
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О.А. САВИНА, А.Л. МАШКОВА, С.В. САРАПКИНА  
 

ПРОГРАММНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ И ОЦЕНКА АДЕКВАТНОСТИ  

МОДУЛЯ «ДЕМОГРАФИЯ» ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ МОДЕЛИ  

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКИ 
 

В статье рассматриваются вопросы построения и анализа адекватности программного 

модуля «Демография», предназначенного для воспроизведения демографических процессов в 

вычислительной модели экспериментальной экономики. Динамика населения задается через набор 

статистических показателей. В качестве метода оценки адекватности были выбраны сравнения 

результатов моделирования с ретроспективными данными по Орловской области. 
 

Ключевые слова: вычислительная модель экспериментальной экономики; оценка 

адекватности; моделирование демографических процессов. 
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PROGRAMMING AND VERIFICATION OF MODULE DEMOGRAPHY 

IN COMPUTATIONAL MODEL OF EXPERIMENTAL ECONOMICS 

 
The article considers some problems of plotting and analysis of the adequacy of the program module 

Demography. The module is designed for replicating demographic processes in the computational model of 

experimental economics. Modeling is realized in two stages: the creation of the initial population of agents that 

adequately reflects the explored community, and the setting the dynamics based on statistical indicators of fertility, 

mortality, etc. The comparison of modeling results with retrospective data was selected as a method of verification. 
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МОДИФИКАЦИЯ ДВУХСТУПЕНЧАТОГО АЛГОРИТМА ШУМОПОДАВЛЕНИЯ 

ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ КАЧЕСТВА ИДЕНТИФИКАЦИИ ДИКТОРА 

В УСЛОВИЯХ ШУМОВ 

 
Предложена модифицированная версия двухступенчатого алгоритма шумоподавления 

(TSNR), которая использует сглаживание оценки априорного отношения сигнал/шум, полученного на 

втором этапе алгоритма, с помощью экспоненциального скользящего среднего. Показано 

преимущество модифицированного алгоритма по сравнению с оригинальным в задаче 

идентификации диктора в условиях шумов. 

 

Ключевые слова: речевой сигнал; шумоподавление; идентификация диктора; 

двухступенчатый алгоритм; TSNR. 
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MODIFICATION OF THE TWO-STEP NOISE REDUCTION TECHINQUE 

FOR IMPROVING THE QUALITY OF SPEAKER IDENTIFICATION IN NOISY CONDITIONS 
 

A modified version of the two-step noise reduction technique (TSNR) was proposed. The modified algorithm 

uses second step a priori signal-to-noise ratio smoothing with exponentially weighted moving average. The proposed 
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and the original noise reduction algorithms were compared in the problem of speaker identification in noisy conditions. 

The advantage of the new noise reduction algorithm was shown. 
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И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

 

УДК 004.043 

Д.В. БУДЫЛЬСКИЙ, Е.В. КАРПЕНКО, 

А.Г. ПОДВЕСОВСКИЙ 

 

МЕТОДИКА ОТБОРА АГЕНТОВ ОНЛАЙНОВОЙ СОЦИАЛЬНОЙ СЕТИ 

ДЛЯ МОНИТОРИНГА И АНАЛИЗА ОБЩЕСТВЕННОГО МНЕНИЯ 

 
В статье рассмотрена важность процессов мониторинга и анализа общественного мнения в 

контексте устойчивого развития региона как социально-экономической системы. Представленный 

анализ публикаций позволяет говорить об актуальности использования онлайновых социальных 

сетей в качестве источника данных об общественном мнении. На основе практических ограничений 

онлайновых социальных сетей предложена методика выявления агентов для мониторинга. 

Построена обобщенная модель обработки данных социальных сетей, включающая в себя 

автоматизированную интеллектуальную обработку текстовых сообщений посредством аспектно-

ориентированного анализа тональности. 

 

Ключевые слова: социальные сети; общественное мнение; анализ социальных сетей. 
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A METHOD OF SOCIAL NETWORK AGENTS SELECTION FOR PUBLIC OPINION ANALYSIS 

AND MONITORING TASK 

 

This paper considers and proves public opinion analysis and monitoring as an important part of economic 

growth and development. We reviewed recent works in this area, which point that online social networks are currently 

actual and useful source of opinion information. Regarding to technical constraints of social networks API, we built a 
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method of selecting social networks agents for further opinion monitoring. Together with aspect based sentiment 

analysis, as an automated data analysis tool, we propose a common model of automated social network monitoring and 

intelligent analysis process. 
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СИСТЕМА ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ ИНВЕСТИРОВАНИЯ 

ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЙ 

В УСЛОВИЯХ ПОЛНОЙ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ 

 
Рассмотрена проблема принятия решений инвестирования информационной безопасности 

предприятий в условиях полной неопределенности. Для решения проблемы разработана 

специализированная система принятия решений, позволяющая: централизованно управлять 

инвестициями в информационную безопасность предприятия, оптимизировать структуру расходов 

предприятия на проекты построения и реализации систем информационной безопасности, 

проводить развернутый инвестиционный анализ в ИБ предприятия, основанный на оценке 

потребности и наличия требуемых условий инвестирования. Представлены результаты 

экспериментальных исследований, показавшие ее эффективность. 

 

Ключевые слова: система принятия решений; информационная безопасность; методы 

принятия решений; условия полной неопределенности; инвестирование. 
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SYSTEM OF DECISION MAKING INVESTMENT OF INFORMATION SECURITY FOR 

COMPANIES IN FULL UNCERTAINTIES 

 

The problem of investment decision making information security companies in complete uncertainty was 

described. To solve the problem developed specialized system of decision making that allows centrally manage 

investments in information security of company, optimize the structure of expenditures on a project construction and 

implementation of information security systems, advanced conduct investment analysis in information security of 

company, is based on an assessment of needs and the availability of the required conditions for investment. The results 

of experimental studies have shown its effectiveness. 

 

Keywords: system of decision making; information security; the methods of decision making; conditions for the 

complete uncertainty; investment. 
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О ПРОБЛЕМЕ ЛИНГВИСТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА СЛЕНГА 

В ЗАДАЧЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПОИСКА УГРОЗ 

РАСПРОСТРАНЕНИЯ НАРКОМАНИИ 

В ВИРТУАЛЬНЫХ СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЯХ 

 
В статье приведен анализ подходов к обработке текста. Выявлены особенности сленга в 

сфере наркотизации, в соответствии с которыми сделаны выводы о необходимости разработки 

лингвистического процессора для обработки сленга. Рассмотрена проблема обфускации текстов 

сообщений участников виртуальных социальных сетей с целью усложнения лингвистического 

анализа этих сообщений, пропагандирующих употребление наркотических средств. 

 

Ключевые слова: виртуальные социальные сети; лингвистический анализ; обработка 

естественного языка; сленг; обфускация текста; наркотизация. 
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ABOUT THE PROBLEM OF THE LINGUISTIC ANALYSIS OF THE SLANG IN THE PROBLEM 

OF THE AUTOMATED SEARCH OF THREATS OF SPREAD OF DRUG ADDICTION ON 

VIRTUAL SOCIAL NETWORKS 

 

In this article analysis of methods of natural language processing is given. Features of drug slang are 

clarified, according to them linguistic processor for slang processing is required. The problem of obfuscation text 

messages of participants of virtual social networks with the aim of complicating the linguistic analysis of these 

messages that promote the use of drugs is considered. 

 

Keywords: virtual social networks; linguistic analysis; natural language processing; obfuscation of the text; 

slang; population narcotization. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 
 

УДК 004.052.42 

Н.И. КОРСУНОВ, А.А. НАЧЕТОВ 

 

МЕТОД ОБНАРУЖЕНИЯ ОШИБОК 

ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ОПЕРАЦИЙ СДВИГОВ 

В ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВАХ 

 
В статье представлен метод обнаружения ошибок, упрощающий контроль выполнения 

сдвигов двоичных чисел, основанный на сравнении результатов сдвига с эталоном. Метод позволяет 

не только обнаруживать ошибки при выполнении операций сдвигов, но и скорректировать их. 

 

Ключевые слова: коррекция ошибок; обнаружение ошибок; контроль вычислительных 

устройств; групповые коды; модифицированный сдвиг; циклический сдвиг. 
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ERROR DETECTION METHODS OF PERFORMING A SHIFT OPERATION 

ON THE COMPUTING DEVICE 

 

The paper presents a method for detecting errors, simplifies the control of performance shifts binary numbers, 

based on a comparison of the results with the standard shift. The method can not only detect errors when performing 

translations, but also to correct them. 

 

Keywords: error correction; error detection; control of computing devices; group codes; the modified shift; 

the cyclic shift. 
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ОДНОПРОДУКТОВАЯ МНОГОПОЛЮСНАЯ ПОТОКОВАЯ МОДЕЛЬ 

ТРАНСПОРТНОЙ СЕТИ 

 
В статье рассматриваются математические аспекты оценки пропускной способности групп 

направлений транспортной сети на основе использования однопродуктовой многополюсной потоковой 

модели.  

 

Ключевые слова: пропускная способность; потоковая модель; транспортная сеть. 
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SINGLE-PRODUCT MULTI-POLE STREAMING MODEL OF THE TRANSPORT NETWORK  

 

The article deals with the mathematical aspects of assessing the capacity of groups of areas of the 

transport network, based on the use of single-product multi-pole streaming model.  

 

Keywords: bandwidth; streaming model; transport network. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 

 

УДК 621.391.1 (088.8) 
Ю.Б. ИВАНОВ 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПЕРЕДАЧИ ИМПУЛЬСОВ 

ПО НЕСОГЛАСОВАННОЙ ЛИНИИ СВЯЗИ И ПИТАНИЯ ДАТЧИКОВ 
 

Упрощение структуры и снижение энергопотребления систем распределенного контроля 

достигается при одновременной передаче информационных импульсов и напряжения питания на 

датчики по двухпроводной линии связи. Применение схемотехнического моделирования позволяет 

оценить предельную частоту передачи широтно-модулированных импульсов на микромощные 

интеллектуальные датчики по длинной линии связи при использовании источника сигнала с 

нелинейным выходным сопротивлением. 

 

Ключевые слова: двухпроводная линии связи; схемотехническая модель; микромощные 

датчики. 
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PROCESS MODELING OF TRANSMISSION IMPULSES ON 

COMMUNICATION AND POWER MISMATCHED LINE SENSORS 

 

Simplification of structure and reduction of power consumption of distributed control systems is achieved by 

simultaneous transmission of the information pulses and the voltage of the sensor via two-wire communication line. The 

use of circuit simulation allows you to rate limit the frequency of transmission width-modulated pulses at micro power 

smart sensors by long lines of communication when using a signal source with a nonlinear output resistance. 

 

Keywords: two-wire communication line; circuit model; micro-power sensors. 
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УДК 681.142.7 

В.Ф. МАКАРОВ, В.Ю. ПЕТРОВА 

 

АСПЕКТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ СИСТЕМЫ 

ОРТОГОНАЛЬНОГО КОДИРОВАНИЯ 

 
В статье рассматриваются вопросы формирования нового модифицированного множества 

ортогональных сигналов, математическими моделями которых является  модифицированное 

множество кусочно-постоянных ортогональных функций Радемахера и Уолша. Приведена методика 

формирования множества ортогональных сигналов для передачи данных по каналам связи и 

обработки сложного составного многоуровневого суммарного сигнала, форма которого 

отображает состояние параллельного интерфейса вычислительного комплекса, и его обработку 

псевдокорреляционными устройствами приемника. 

 

Ключевые слова: ортогональные функции Уолша и Радемахера; модификация 

ортогональных сигналов; суммирование по модулю два; псевдокорреляционная обработка 

суммарного ортогонального множества; устойчивость к несанкционированному распознаванию; 

уплотнение и разделение сигналов по форме. 
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ASPECTS OF MATHEMATICAL MODELING OF THE SYSTEM OF ORTHOGONAL CODING 
 

The paper addresses issues of a new modified array of orthogonal signals’ formation. The signals use modified 

set of piecewise constant orthogonal Rademacher and Walsh functions as their mathematic models. Procedure is 

described for building up of orthogonal signals array for data transfer via communication buses and complex 

aggregate multi-level totaled signal processing, which shape maps a condition of the computer system’s parallel 

interface and its processing by a receiver’s pseudo-correlation devices. 
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ИНФОРМАЦИОННЫХ ПОТОКОВ ОБМЕНА ДАННЫМИ  

В АСУ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
 

В статье рассмотрены модель и алгоритм оптимального распределения информационных 
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потоков обмена данными. В рамках предложенной модели формализованы основные 
закономерности процессов распределения пропускной способности трактов передачи сети в 
интересах трафика того или иного класса. На выходе модели сформулирована задача по 
оптимизации процессов управления канальным ресурсом сети, для решения которой предложен 
алгоритм. 

 
Ключевые слова: сеть передачи данных; логическая топология; многопродуктовый поток; 

пропускная способность; канальный ресурс; целевая функция; оптимальное распределение. 
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MODEL AND ALGORITHM OF OPTIMUM ALLOCATION  

OF INFORMATION FLOWS OF THE DATA INTERCHANGE  

IN THE AUTOMATED MANAGEMENT SYSTEM  

OF THE INDUSTRIAL ENTERPRISE 

 

In article the model and algorithm of optimum allocation of information highways of a data interchange are 

considered. Within the limits of the offered model the main regularities of processes of allocation of transmission 

capacity of transmission paths of a network in interests of the traffic of this or that class are formalized. On a model 

output the task on optimization of managerial processes by a channel resource of a network for which decision the 

algorithm is offered is formulated. 

 

Keywords: data network; logical topology; multigrocery flow; carrier capacity; channel resource; criterion 

function; optimum allocation. 
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УДК 621.391.8 

А.П. ФИСУН, А.В. НИКОЛАЕВ, 
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АНАЛИЗ АДАПТИВНЫХ АЛГОРИТМОВ 

ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ПРИЕМА СИГНАЛОВ КВ-ДИАПАЗОНА 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АНТЕННЫХ РЕШЕТОК 
 

В статье рассмотрена возможность повышения качества КВ-радиосвязи за счет 

применения адаптивной пространственной обработки сигналов. Проведен детальный анализ и 

моделирование алгоритмов. Показана необходимость введения обратной связи в алгоритм для 

повышения качества демодуляции сигналов.  

 

Ключевые слова: КВ-радиосвязь; адаптивная антенная решетка; адаптивная 

пространственная обработка сигналов; вектор весовых коэффициентов. 
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ANALYSIS OF ADAPTIVE ALGORITHMS IMPROVE THE QUALITY 

OF THE RECEIVING SIGNAL SW BAND USING ANTENNA ARRAYS 

 

The article discusses the possibility of improving the quality of SW radio through the use of adaptive spatial 

signal processing. The detailed analysis and modeling algorithms. The necessity of introducing feedback to improve the 

quality of demodulation. 

 

Keywords: SW-radiocommunication; adaptive antenna array; adaptive spatial signal processing; vector of 

weights. 
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УДК 519.8 

Д. С. ХАБАРОВА, В. И. ГРАКОВ 
 

ЗАДАЧА ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОГО ПРОЕКТА СЕТИ ОБМЕНА ДАННЫМИ 

ТЕРРИТОРИАЛЬНОЙ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ 

ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 
 

В статье рассматриваются задача и алгоритм выбора проекта сети обмена данными на 

основе оценки вариантов сети по критерию пропускной способности. 
 

Ключевые слова: сеть обмена данными; задача выбора; пропускная способность сети. 
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The article deals with the task and the selection algorithm of the project of the data interchange network based 

on an assessment of options by network bandwidth criterion. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 

 

УДК: 004.942 

Н.А ОВЧИННИКОВ, Е.А МАКСИМОВА 

 

РАЗРАБОТКА МОДЕЛИ УГРОЗ СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ 

«УМНЫЙ ДОМ» 

 
В статье проанализирован рост мирового рынка систем «умный дом», и выявлена 

актуальность поставленной проблемы. Выделено три варианта построения системы «умный дом» 

и составлена модель угроз в соответствии со схемой. Также предлагается формализованное 

представление модели угроз системы защиты информации системы «умный дом». 

 

Ключевые слова: модель угроз; система; «умный дом»; схема; централизованная; 

децентрализованная; силовая проводка; Х10; дерево угроз; формализованная модель.  
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This article analyzes the growth of the world market of systems of «smart home», and identified the relevance 

of the problem. Allocated three variants of building of a system of «smart house», and made the threat model in 

accordance with the scheme and a formalized representation of the threat model of the system of information protection 

systems «smart house». 
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