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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 621.3.092.4 

К.А. КАТКОВ, Е.К. КАТКОВ 

 

КОРРЕКЦИЯ НАВИГАЦИОННЫХ ИЗМЕРЕНИЙ  

ПРИ ИОНОСФЕРНЫХ ВОЗМУЩЕНИЯХ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА ИОНОСФЕРЫ 
 

В работе рассмотрены вопросы снижения погрешности позиционирования низкодинамичных 

наземных потребителей спутниковых радионавигационных систем при возникновении 

искусственных ионосферных образований. Показано, что в этом случае для повышения точности 

позиционирования целесообразно использование стационарной информационной системы 

мониторинга ионосферы, которая, принимая навигационные сигналы от всех видимых 

навигационных космических аппаратов, проводит измерения, на основании которых будет сделан 

вывод о наличии в видимой части небесной полусферы искусственных ионосферных образований, и 

рассчитаны поправки к измерениям псевдодальностей. 

 

Ключевые слова: спутниковые радионавигационные системы; размер ионосферных 

неоднородностей; искусственные возмущения ионосферы; погрешность определения 

псевдодальности; погрешность позиционирования; степень частотно-селективных замираний. 
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CORRECTION OF NAVIGATIONAL MEASUREMENTS  

FOR IONOSPHERIC DISTURBANCES USING THE INFORMATION SYSTEM   

FOR MONITORING OF THE IONOSPHERE 

 

The paper discusses the problems of reduction of positioning error nicotinamine terrestrial consumers of 

satellite navigation systems when an artificial ionospheric formations. It is shown that in this case, to improve the 

accuracy of positioning it is advisable to use a stationary information system for monitoring of the ionosphere, which, 

taking the navigation signals from all visible navigation satellites, and conducts measurement on the basis of which it 

will draw a conclusion about the presence in the visible celestial hemisphere artificial ionospheric formations, and the 

calculated corrections to the pseudorange measurements. 
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И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.9 
 

В.Н. ВОЛКОВ, Л.А. САВИН, А.А. СТЫЧУК, С.В. ТЕРЕНТЬЕВ 

 

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ СОЗДАНИЯ ЭЛЕКТРОННОГО  

УЧЕБНОГО КОМПЛЕКСА ОБЩЕИНЖЕНЕРНОЙ ПОДГОТОВКИ 
 

В данной статье описывается использование информационных технологий для создания 

электронного учебного комплекса общеинженерной подготовки. Проведен анализ существующих 

программных комплексов управления процессом обучения. Выполнено концептуальное 

проектирование электронного учебного комплекса общеинженерной подготовки. 

 

Ключевые слова: электронный учебный комплекс; общеинженерная подготовка; средства 

электронного обучения; информационные технологии; дистанционное обучение. 
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In this article use of information technologies for creation of an electronic educational complex of all-

engineering training is described. The analysis of the existing program complexes of management of training process is 

carried out. Conceptual design of an electronic educational complex of all-engineering training is executed. 

 

Keywords: electronic educational complex; all-engineering training; means of electronic learning; 

information technologies; distance learning. 
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УДК 004.02 

А.Н. ЛАПКО 

  

РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННО-АНАЛИТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

 РАННЕГО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ МЕЖНАЦИОНАЛЬНЫХ КОНФЛИКТОВ 
 

Статья посвящена раннему предупреждению межнациональных конфликтов. Детально 

описана система индикаторов, свидетельствующих о нарастании межнациональной 

напряженности. Представлен процесс формирования сценариев управляющих воздействий для 

снижения межнациональной напряженности на основе прецедентов. 

 

Ключевые слова: межнациональный конфликт; раннее предупреждение конфликтов; 

система индикаторов; вывод на основе прецедентов; сценарий управляющих воздействий. 
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THE DEVELOPMENT OF THE INFORMATION-ANALYTICAL SYSTEM 

 FOR ETHNIC CONFLICT EARLY WARNING 

 

The paper is devoted to the early warning of ethnic conflicts. The system of indicators showing the growth of 

ethnic tensions is described in detail. Besides, the article presents the process of developing scripts of control actions to 

reduce ethnic tensions using the case-based reasoning. 
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УДК 004.9 
 

Р.А. ЛУНЕВ, Д.С. СЕЗОНОВ, И.С. СТЫЧУК, А.Е. ЯСТРЕБКОВ 
 

ПОДСИСТЕМА СОЗДАНИЯ СТРУКТУРЫ ДЛЯ СБОРА, ОБМЕНА  

И РАСПРЕДЕЛЕННОГО ХРАНЕНИЯ ГЕОИНФОРМАЦИИ 
 

В данной статье описывается подсистема создания структуры для сбора, обмена и 

распределенного хранения геоинформации. Для удобства использования и внедрения данной 

подсистемы необходимо продумать механизмы, позволяющие администратору создавать 

структуру хранимых в системе данных без дополнительных технических знаний, которую затем 

смогут использовать ответственные за заполнение геоинформации пользователи. Реализация 

создания настраиваемой структуры геоинформации с последующим сохранением данных по 

заданной структуре позволит использовать и хранить геоинформацию самого разного рода. 

 

Ключевые слова: интеллектуальное управление городским хозяйством; умный город; 

информационные технологии; электронная услуга; обслуживание населения; облачные технологии; 

геоионформация. 
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SUBSYSTEM OF CREATION OF STRUCTURE FOR COLLECTING, EXCHANGE 

 AND THE DISTRIBUTED STORAGE OF GEOINFORMATION 

 
In this article the subsystem of creation of structure for collecting, exchange and the distributed storage of 

geoinformation is described. For usability and introduction of this subsystem it is necessary to think over the 



Информационные системы и технологии 

 

№ 5(103)2017                                                                                                                               13 
 

 

mechanisms allowing the administrator to create structure of the data stored in system without additional technical 

knowledge which then users, responsible for filling of geoinformation, will be able to use. Realization of creation of the 

adjusted structure of geoinformation with the subsequent saving data on the set structure will allow to use and store the 

most any geoinformation. 

 

Keywords: intelligent urban management; smart city; information technology; electronic service; service of 

the population; cloudy technologies; geoinformation. 
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УДК 004.89, 004.94, 338.24 

А.В. МАСЛОБОЕВ 
 

ТЕХНОЛОГИЯ ФОРМИРОВАНИЯ МУЛЬТИАГЕНТНЫХ МОДЕЛЕЙ 

ОРГАНИЗАЦИОННЫХ СТРУКТУР СЕТЕЦЕНТРИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ 

РЕГИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ 
 

Для информационно-аналитического обеспечения региональных ситуационных центров 

разработана мультиагентная технология поддержки сетецентрического управления региональной 

безопасностью. Технология поддерживает автоматизированный синтез, конфигурирование и 

интегральную оценку качества конфигурации композитных агентных моделей организационных 

структур управления безопасностью региона в условиях неполных слабоструктурированных 

исходных данных. Агентная реализация технологии позволяет расширить спектр сценариев 

моделирования региональных кризисных ситуаций, что повышает информационную обеспеченность 

системы поддержки принятия решений в условиях кризисных ситуаций и оперативность настройки 

системы для каждой области региональной безопасности. 

 

Ключевые слова: мультиагентная технология; сетецентрическое управление; синтез; 

организационная структура; региональная безопасность. 
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TECHNOLOGY FOR AGENT-BASED MODELS SYNTHESIS  

OF NETWORK-CENTRIC CONTROL ORGANIZATIONAL STRUCTURES OF REGIONAL SECURITY 

 

For regional situation center information and analytical support a multi-agent technology for regional security 

network-centric management support has been developed. The technology provides an automated synthesis, 

configuration and configuration property integral estimation of the management organizational structure agent-based 

models of regional security within the insufficient semistructured initial data. Technology multi-agent implementation 

allows simulation scenarios spectrum expansion of regional crisis situations. That provides efficiency enhancement of 

the decision support system dataware and operability of system setting within the critical situations for each field of 

regional security. 

 

Keywords: multi-agent technology; network-centric control; synthesis; organizational structure; regional 

security. 
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О.В. ПРОСТИТЕНКО, А.Ю. РОГОВ, А.Ю. РОГОВА, В.И. ХАЛИМОН 

 

ПРОГРАММНЫЙ МОДУЛЬ ДЛЯ ОБРАБОТКИ БОЛЬШИХ МАССИВОВ ДАННЫХ 

ПО ВРЕМЕННЫМ ИНТЕРВАЛАМ, ВХОДЯЩИЙ В СИСТЕМУ АНАЛИЗА 

ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО СПРОСА  
 

В публикации рассматривается программный модуль для анализа показателей покупок, 

сгруппированных по повторяющимся временным интервалам, на основе обработки больших 

массивов данных о розничных продажах товаров. 

 

Ключевые слова: анализ спроса; базы данных; sql-запросы; интервалы; программы. 
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SOFTWARE MODULE FOR PROCESSING OF BIG DATA BY TIME INTERVALS  

INCLUDED IN THE SYSTEM FOR ANALYSIS OF THE CONSUMER DEMAND  

 

The article considers the software module for analyzing of the purchase features grouped by repeating time 

intervals on base of processing the big data about retail sales of goods. 
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  АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

УДК 691.161 

В.А. ЛОБАНОВА, Н.И. ФОМИН 

 

ОПТИМИЗАЦИЯ АЛГОРИТМОВ МОДЕЛИРОВАНИЯ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ПЕРЕРАБОТКИ НЕФТИ 

В УСЛОВИЯХ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ 

 
В настоящей работе описаны факторы, от которых зависит качество производимого 

битума. Рассмотрена проблема производства битума на крупных нефтеперерабатывающих 
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заводах (НПЗ). Произведен патентный анализ способов производства битума, в результате 

которого был выбран перспективный способ производства битумов на региональной мини НПЗ. На 

основании проведенного обзора выбрана установка с окислительной колонной для установки на мини 

НПЗ. 

 

Ключевые слова: вязкий битум; мини НПЗ; окислительная колонна; асфальтобетонные 

смеси; битумное производство; тяжелые нефти; остаточные битумы; окисленные битумы; 

компаундированные битумы. 
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OPTIMIZATION MODELING ALGORITHMS TECHNOLOGICAL PROCESSES  

OF OIL REFINING IN THE FACE OF UNCERTAINTY 

 

The present paper describes the factors that affect the quality of produced bitumen. Banded version of the 

problem with bitumen production at major refineries (refinery). Produced by the patent analysis of methods of 

production of bitumen, which was, chosen as a promising method for the production of bitumen at the regional mini - 

refineries. On the basis of the overview of the selected, install from the oxidation column for installation in oil 

refineries. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 

УДК 004.932.2 

И.И. СИДОРКИН 

 

ВАРИАНТ СОЗДАНИЯ ЛОКАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ КООРДИНАТ 

 
В данной статье рассмотрены проблемы сравнения пар изображений, имеющих искажения 

поворота и сдвига сцен друг относительно друга. Разработан вариант построения локальной 

системы координат для пар сравниваемых изображений. 

 

Ключевые слова: алгоритм; методика; локальная система координат; цветное 

изображение; синхронизация; пиксель;  цветное пятно; фильтрация. 
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A VARIANT FOR BUILDING A LOCAL COORDINATE SYSTEM 

 

In this article discusses the problems of comparing pairs of images that have distortion of rotation and shift of 

scenes relative to each other. A variant of constructing a local coordinate system for pairs of compared images is 

developed. 

 

Keywords: algorithm; methodology; local coordinate system; color image; synchronization; pixel; color spot; 

filtration. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК 621.397 

В.Ю. БАБКОВ, В.В. СТАРИКОВ  
 

ВЫБОР КЛАСТЕРНОЙ СТРУКТУРЫ СЕТИ  

НАЧАЛЬНОГО ПРИБЛИЖЕНИЯ СТАНДАРТА LTE 
 

В статье произведена оценка уровня внутрисистемных помех для кластерных структур 

сетей стандарта LTE, даны рекомендации по выбору типа частотного кластера и его 

конфигурации, исходя из предъявляемых требований к качеству обслуживания. В постановочном 

плане сформулирована задача синтеза оптимальной кластерной структуры.  

 

Ключевые слова: планирование стандартов связи четвертого поколения; частотный 

кластер; пропускная способность; абонентская емкость; бюджет потерь. 
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SELECTION OF CLUSTER STRUCTURE OF INITIAL APPROXIMATION LTE NETWORK 

 

This article contains method of inter-cell interference calculation. It is a one part of the most important 

procedure for RF Planning of initial approximation of LTE network. Stage of inter-cell interference calculation allows 

to select spatial and technical parameters of cluster structure in particular and all network in general. These 

parameters will characterize throughput and subscriber capacity of LTE network. Calculation of inter-cell interference 

shows applicability type of cluster structure for required network parameters. Thus the method makes it possible to 

accurately calculate throughput of initial approximation of LTE network. Guidelines for choosing a cluster structure 

are given in this article. 

 

Keywords: LTE RF Planning; cluster 4G; LTE Radio Link Budget. 
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УДК 004.7 

И.О. ДАТЬЕВ, А.А. ПАВЛОВ 

 

ПАРАМЕТРЫ КРОСС-УРОВНЕВЫХ МЕТРИК МАРШРУТИЗАЦИИ 

БЕСПРОВОДНЫХ МНОГОШАГОВЫХ СЕТЕЙ 
 

Многошаговые беспроводные сети являются перспективным направлением развития 

информационно-коммуникационных сетей. Вследствие нестабильности сетевых соединений из-за 

перемещения узлов, основной проблемой этих сетей является определение наилучшего маршрута 

передачи данных. Для оценки эффективности маршрута используют метрику маршрутизации, 

которая, в свою очередь, состоит из различных параметров, отражающих важные 

характеристики маршрута и состояния сети в целом. В статье предпринята попытка оценить 

влияние различных параметров на производительность беспроводной многошаговой сети. 

Отмечается важность использования кросс-уровневого подхода при разработке метрик и 

алгоритмов маршрутизации. Посредством анализа существующих кросс-уровневых маршрутных 

метрик сформирован список параметров различных сетевых уровней, используемый различными 

авторами при разработке этих метрик. Представлены результаты экспериментов в среде 

моделирования NS-3 для оценки влияния различных параметров на производительность сети. Кроме 

того, приведен список параметров, который планируется использовать при разработке авторской 

кросс-уровневой метрики маршрутизации. 

 

Ключевые слова: беспроводные многошаговые сети; параметры кросс-уровневых метрик 

маршрутизации; имитационное моделирование; NS-3. 
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CROSS-LAYER ROUTING METRIC PARAMETERS’ LIST 

FOR MULTIHOP WIRELESS NETWORKS 

 

Multihop wireless networks are the promising direction of communication networks. The main problem of such 

networks due to links’ instability is to find the best route. Different parameters are used to route estimation. The paper 

presents an attempt to estimate the different parameters influence on wireless multihop networks performance. The 

parameters list is formed by different authors past experience generalization of cross-layer routing metrics 

development. We provide the results of Ns-3 experiments for estimation of different parameters influence on network 

performance. In particular, parameters list that are planned to be considered during the design of routing metrics is 

proposed. 

 

Keywords: multihop wireless networks; cross-layer routing metric; simulation in NS-3. 
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АЛГОРИТМ АУТЕНТИФИКАЦИИ ИНФРАСТРУКТУРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 

РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ИНФОРМАЦИОННО-ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ 
 

В данной статье рассматривается алгоритм аутентификации, используемый в 

инфраструктуре безопасности распределенной информационно-вычислительной среды в форме 

сети порталов. Приведены сведения об архитектуре среды исполнения данного алгоритма.  

 

Ключевые слова: аутентификация; инфраструктура безопасности; распределенная 

информационно-вычислительные среда; защищенная сеть порталов. 
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AUTHENTICATION ALGORITHM SECURITY INFRASTRUCTURE  

IN A DISTRIBUTED COMPUTING ENVIRONMENT 

 

This article discusses the authentication algorithm used in the security infrastructure of the distributed 

computing environment in the form of a portal network, provides information about the architecture of the runtime of 

this algorithm. 

 

Keywords: authentication; security infrastructure; distributed computing environment; a secure network of 

portals. 
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УДК 654.172 

А.Н. ОРЕШИН 

 

МЕТОД АУТЕНТИФИКАЦИИ СУБЪЕКТА НА СТРОИТЕЛЬНЫХ ОБЪЕКТАХ  

НА ОСНОВЕ ФОРМИРОВАНИЯ И ОБРАБОТКИ ГЕТЕРОГЕННОГО ПОТОКА 
 

В статье представлен метод аутентификации субъекта на строительных объектах с 

использованием технологии формирования и обработки гетерогенного потока, содержащего с 

источников видеонаблюдения в трафике видеоданных фотографические идентификационные 

признаки персонала. Отличительной особенностью модели являются операторы переходов и 

выходов, направленные на формирование сигнала управления по результатам обработки 

агрегированного потока видеоданных, идентификации кадров-вставок, несущих фотографические 

идентификационные признаки о персонале, сегментации пространства изображения, необходимого 

для аутентификации субъекта на строительных объектах, а также применение технологий по 

восстановлению видеопотока. 

 

Ключевые слова: модель; система контроля и управления доступом; система 

видеонаблюдения; гетерогенный и агрегированный потоки данных; идентификационный признак 

(биометрический, кодовый и фотографический); аутентификация субъекта. 
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THE METHOD OF AUTHENTICATION OF THE SUBJECT 

ON CONSTRUCTION SITES ON THE BASIS OF FORMATION AND PROCESSING  

OF HETEROGENEOUS FLOW 

 

In the article the method of authentification of subject is presented on building objects with the use of 

technology of forming and treatment of heterogeneous stream containing from the sources of videosupervision in the 

traffic of viewdatas photographic identification signs of personnel. The distinctive feature of model are operators of 

transitions and exits, managements on results treatment of the aggregated stream of viewdatas, authentications of 

shots-insertions, bearing photographic identification signs about a personnel, segmentations of space of image 

necessary for authentification of subject on building objects, and also application of technologies on renewal of 

videostream, sent to forming of signal. 

 

Keywords: model; checking and management system by access; system of videosupervision; heterogeneous 

and aggregated flows of data; identification sign (biometric, code and photographic); authentification of subject. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
 

УДК 004.942 

А.А. БАБЕНКО, С.Ю. МИКОВА, В.С. ОЛАДЬКО 

 

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

АНОМАЛЬНЫМИ СОБЫТИЯМИ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
 

В статье рассмотрены источники и причины аномального поведения сетевой 

информационной системы. Для решения проблемы обнаружения и мониторинга сетевых аномалий 

представлена формализованная модель управления аномальными событиями информационной 

безопасности, основанная на работе гибридного алгоритма голосования. Описаны архитектура и 

основные алгоритмы работы программного комплекса.  

 

Ключевые слова: информационная безопасность; сетевая аномалия; сетевая атака; 

система управления; сетевой трафик; алгоритм обнаружения сетевой аномалии.  
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DEVELOPMENT OF INFORMATION SECURITY'S ABNORMAL EVENTS CONTROL SYSTEM 

 

The article describes the sources and reasons for the anomalous behavior of the network information system. 

To solve the problem of detection and monitoring of network anomalies is presented formalized model of management 

of information security abnormal events based on the hybrid voting algorithm. The article describes the architecture 

and basic algorithms of the software system. 
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В статье рассматриваются проблемы, касающиеся информационной безопасности в 
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