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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 004.41/.42

И.В. АРТАМОНОВ 

ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС АНАЛИЗА НАДЕЖНОСТИ 

БИЗНЕС-ТРАНЗАКЦИЙ 

В статье описывается программное обеспечение для анализа надежности проектируемой 

бизнес-транзакции путем имитационного моделирования. Для отображения схемы взаимодействия 

предлагается использовать аппарат окрашенных сетей Петри. Программный комплекс состоит из 

нескольких взаимосвязанных частей, которые включают пакеты CPN Tools, ACCESS/CPN, СУБД 

PostgreSQL. Управление этими программами осуществляется сервером приложений через 

специальный интерфейс. В целом среда ориентирована на использование веб-технологий и позволяет 

проводить анализ нескольким исследователям одновременно.  

Ключевые слова: бизнес-транзакция; имитационное моделирование; надежность; CPN 

Tools; окрашенные сети Петри. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Papazoglou M.P. Web Services and Business Transactions // World Wide Web:Internet and

Web Information Systems, 2003. – 6. – C. 49-91.

2. Little Mark Transactions and Web Services // Communications of the ACM, 2003. – № 10. – C.

49-54.

3. Haugen B., Fletcher T. Multi-Party Electronic Business Transactions.

4. Артамонов И.В. Бизнес-транзакции: характеристики и отличительные особенности //

Бизнес-информатика, 2012. – № 2(20). – C. 29-34.

5. Артамонов И.В. Инновационные информационные технологии // Надежность бизнес-

транзакций в сервис-ориентированной среде. – Прага, 2013. – Т. 4. – C. 12-19.

6. Дружинин Г.В. Надежность автоматизированных систем. – М.: Энергия, 1977. – 536 c.

7. Ллойд Д., Липов М. Надежность: организация исследования, методы, математический

аппарат. – М.: Советское радио, 1964. – 687 c.

8. Капур К., Ламберсон Л. Надежность и проектирование систем. – М.: Мир, 1980. – 610 c.

9. Шураков В.В. Надежность программного обеспечения систем обработки данных. – М.:

Финансы и статистика, 1987. – 272 c.

10. Нечипоренко В.И. Структурный анализ систем. – М.: Советское радио, 1977. – 216 c.

11. Шишмарев В.Ю. Надежность технических систем. – М.: Издательский центр

«Академия», 2010. – 304 c.

12. Авдуевский В.С. Надежность и эффективность в технике: справочник в 10 т. – М.:

Машиностроение, 1988. – Т. 5.: Проектный анализ надежности / под ред. В.И. Патрушева

и А.И. Рембезы. – 316 c.

13. Graham Ian Requirements Modelling and Specification for Service Oriented Architecture. —

John Wiley & Sons Ltd, 2008. – 301 c.

14. Massuthe Peter Operating Guidelines for Services: Dissertation. – University Press Facilities,

2009. – 266 c.

15. Kohler Michael, Rolke Heiko Web Service Orchestration with Super-Dual Object Nets // Petri

Nets and Other Models of Concurrency / авт. книги Kleijn Jetty, Yakovlev Alex. – Springer,

2007. 

16. Men P., Duan Z., Yu B. Utilizing Fuzzy Petri Net for Choreography Based Semantic Web

Services Discovery // Petri Nets and Other Models of Concurrency / авт. книги Kleijn Jetty,

Yakovlev Alex. – Springer, 2007.



Научно-технический журнал 

 

 

                                                                                                                                      №5(85)2014 
 

 

 

 

а 

17. Wolf Karsten Does My Service Have Partners? // Transactions on Petri Nets and Other Models 

of Concurrency II / авт. книги Jensen Kurt, van der Aalst Wil M.P. – Springer, 2009. 

18. Popescu Corina, Soto M. Cavia, Lastraa Jose L. Martinez A Petri net-based approach to 

incremental modelling of flow and resources in service-oriented manufacturing systems // 

International Journal of Production Research, 2012. – Т. 50, 2. – C. 325-343. 

19. Zafar Bassam Conceptual Modelling of Adaptive Web Services based on High-level Petri Nets: 

PhD Thesis. – De Montfort University, 2008. – 188 c. 

20. Артамонов И.В. Использование окрашенных сетей Петри для моделирования бизнес-

транзакций в сервис-ориетнированной среде // Известия Иркутской государственной 

экономической академии (БГУЭП), 2013. – 5. 

21. Артамонов И.В. Моделирование надежных B2B-взаимодействий с помощью окрашенных 

сетей Петри // Труды международного симпозиума «Надежность и качество». – Пенза, 

2013. – Т. 1. – C. 146-148. 

22. Артамонов И.В. Моделирование сервисной композиции с помощью окрашенных сетей 

Петри // Вестник НГУЭУ. – Новосибирск, 2013. – № 2. – C. 180-187. 

23. Голинкевич Т.А. Прикладная теория надежности. – М.: Высшая школа, 1977. – 160 c. 

24. Артамонов И.В. Оркестровка и хореография: подходы к описанию композитных бизнес-

процессов // Применение математических методов и информационных технологий в 

экономике, 2011. – № 10. – C. 65-75. 

25. Jensen Kurt Coloured Petri Nets modeling and validation of concurrent systems. – Springer, 

2009. – 384 c. 

26. CPN Tools 4.0 // CPN Tools 4.0, 2013 [Электронный ресурс]. – URL: 

http://cpntools.org/start. 

27. Software I Maintain // Michael Westergaard, 2013 [Электронный ресурс]. – URL: 

https://westergaard.eu/2012/06/software-i-maintain/. 

28. Артамонов И.В. Разработка распределенных сервисно-ориентированных программных 

средств. – Иркутск: БГУЭП, 2012. – 130 c. 
 

Артамонов Иван Васильевич 
Байкальский государственный университет экономики и права, г. Иркутск 

Аспирант, старший преподаватель кафедры информатики и кибернетики 

Тел.: 8 950 113 68 88 

E-mail: ivan.v.artamonov@gmail.com 

 

 

I.V. ARTAMONOV (Post-graduate Student, 

Senior Teacher of the Department of Informatics and Cybernetics) 

Baikal State University of Economics and Law, Irkutsk 

 

A SOFTWARE PACKAGE FOR THE ANALYSIS OF BUSINESS TRANSACTIONS’ RELIABILITY 
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В работе рассматривается возможность моделирования сверхбыстродействующих ПЛК. 
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логический контроллер (ПЛК). 
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In work the possibility of modeling of ultrafast PLC is considered. 
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В статье рассмотрена проблема информационной поддержки принятия кадровых решений по 

выбору руководителей подразделений (проектов). Предложены нечеткие модельные представления 

свойств кандидатов, стилей управления и вакансий. Разработаны процедуры нечеткого оценивания и 

сокращения множества выбора кандидатов.  

Ключевые слова: принятие решений; стиль управления; отбор и оценка персонала; методы 

информационной и алгоритмической поддержки принятия решений. 
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ALGORITHMIZATION DECISION SUPPORT FOR MANAGEMENT PERSONNEL SELECTION 

BASED ON FUZZY MODEL REPRESENTATIONS AND PROCEDURES 

The article deals with the problem of information support personnel decisions on the choice of heads of projects. 

Proposed fuzzy model representation properties bidders, management styles and vacancies. The procedures of estimation and 

reduction of choice set are suggested. 

Keywords: decision making; style of the management; selection and performance appraisal of the personal, methods 

of information and algorithmic support of decision-making. 
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ПОЛИНОМИАЛЬНАЯ ИНТЕРАКТИВНАЯ АППРОКСИМАЦИЯ 

Предложены программные средства моделирования полиномов. Показана продуктивность 

построения полинома с требуемыми особенностями. 
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POLYNOMIAL INTERACTIVE APPROXIMATION 

Software of modeling of polynoms is offered. Efficiency of creation of a polynom with demanded features is 

shown. 
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УДК 004.032.26 

Е.В. СТЕПАШИНА 

ОПТИМИЗАЦИЯ ФИНАНСОВЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПРЕДПРИЯТИЯ 

НА ОСНОВЕ НЕЙРОСЕТЕВОЙ МОДЕЛИ 

В статье предложен метод решения задачи оптимизации финансовых показателей с 

применением нейросетевого подхода в пакете Matlab на примере предприятия ОАО 

«Башинформсвязь». Проведен ряд вычислительных экспериментов по выбору нейронной сети в 

пакете Matlab, наилучшим образом аппроксимирующей исходные данные. Вычислены оптимальные 

значения финансовых показателей, доставляющих максимум значению чистой прибыли. 

Ключевые слова: нейронная сеть; моделирование; адекватность модели; оптимизация 

финансовых показателей.  
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OPTIMIZATION THE FINANCIAL PERFORMANCE OF ENTERPRISE 

ON NEURAL NETWORK MODEL 

In the paper a method for solving the optimization of financial performance with the use of neural network 

approach in Matlab package for example enterprise OJSC «Bashinformsvyaz» was proposed. The series of numerical 

experiments on the choice of the neural network in the package Matlab best approximates the original data was 

conducted. The optimal values of financial performance was calculated, delivering maximum value of net profit. 
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Е.Л. ТУСОВ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ АСИНХРОННОГО ДВИГАТЕЛЯ 

В ТРЕХФАЗНОЙ СИСТЕМЕ КООРДИНАТ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЧИСЛЕННОГО МЕТОДА РАСЧЕТА 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ РУНГЕ-КУТТА 4-ГО ПОРЯДКА 

В статье рассматривается математическая модель асинхронного двигателя в трехфазной 

системе координат с применением численного метода расчета дифференциальных уравнений. 

Рассмотрено получение математической модели асинхронного двигателя. 

Ключевые слова: моделирование асинхронного двигателя; асинхронный двигатель, 

трехфазная система координат. 
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MODELING OF THE ASYNCHRONOUS MOTOR IN THREE-PHASE COORDINATE SYSTEM 

WITH USE NUMERICAL METHODS FOR ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS 

OF RUNGE-KUTTA 4TH ORDER 
 

In thе article mathematical model of asynchronous motor in three-phase coordinate system with using 

numerical methods for ordinary differential equations is considered. Receiving a mathematical model of asynchronous 

motor is described. 

 

Keywords: modeling of asynchronous motor; asynchronous motor, three-phase coordinate system. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

 

УДК 004.388:316.624 

Ю.Б. САВВА, Э.А. ФИНОГЕЕВА 

 

СМАРТФОНЫ И ПЛАНШЕТЫ КАК НОВЫЕ ОБЪЕКТЫ АДДИКЦИИ 

В КОНТЕКСТЕ РАСШИРЕНИЯ ПОЛЯ ИНТЕРНЕТ-ЗАВИСИМОГО ПОВЕДЕНИЯ 
 

Рассмотрены особенности и последствия злоупотреблением смартфонами и планшетными 

компьютерами как новыми объектами формирования интернет-зависимости и основные пути ее 

преодоления. 
 

Ключевые слова: смартфон; планшетный компьютер; интернет-зависимость. 
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SMARTPHONES AND TABLETS LIKE NEW LISTINGS 

IN THE CONTEXT OF EXPANSION OF FIELD OF INTERNET ADDICTION 

In this paper the features and effects of abuse of smartphones and tablet computers as new objects form of 

Internet addiction and basic ways to overcome it are considered. 
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О.А. САВИНА, А.Л. МАШКОВА 

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УПРАВЛЕНИЯ АПК РОССИИ: 

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ 

В статье проводится обзор и сравнение информационных систем и технологий, 

применяемых в управлении агропромышленным комплексом. Выделяются основные задачи 

информатизации в сельскохозяйственной сфере. Рассматривается структура единой системы 

информационного обеспечения управления АПК и ее подсистемами. Анализируется функционал 

коробочных версий специализированного программного обеспечения для предприятий АПК на 

примере конфигурации «АдептИС: Агрокомплекс». 

Ключевые слова: информационные системы; прикладное программное обеспечение; 

агропромышленный комплекс. 
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INFORMATION SUPPORT OF RUSSIAN AGROINDUSTRIAL COMPLEX MANAGEMENT: 

CURRENT STATUS AND TRENDS 

The article provides an overview and comparison of management information systems and technologies used 

in the agricultural sector. The main problems of informatization processes in the agricultural sector are highlighted. 

The structure of the unified system of agroindustrial complex information support is considered. The functionality of 

specialized software for agribusiness is analyzed on the example of the configuration «AdeptIS: Agrocomplex». 
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С.В. ХАСАНОВА, Г.Г. АРАЛБАЕВА 

СИТУАЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ РАСПОЗНАВАНИЕМ ОБРАЗОВ 

В ЗАДАЧЕ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

ТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА РЕГИОНА 

Приведена математическая модель задачи распознавания образов и высокопроизводительная 

система оценки эффективности хозяйственной деятельности транспортного комплекса региона, 

основанные на принципах ситуационного управления распознаванием образов. 

Ключевые слова: распознавание образов; ситуационное управление; транспортный комплекс 

региона. 



Информационные системы и технологии 

№5(85)2014  

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Аралбаев Т.З., Хасанов Р.И., Хасанова С.В. Ситуационная модель управления

распознаванием образов: материалы X всероссийской научно-практической конференции

«Современные информационные технологии в науке, образовании и практике». –

Оренбург: ОГУ, 2012. – С. 141-147. – ISBN 978-5-4417-0097-9.

2. Аралбаев Т.З., Хасанов Р.И. Управление скоростным режимом автомобиля на основе

средств оперативной оценки состояния дорожного полотна: монография. – Уфа: Академия

наук РБ, Изд-во «Гилем», 2012. – 146 с. – ISBN 978-5-4466-0016-8.

3. Аралбаева Г.Г. Методология и организация мониторинга региональной социально-

экономической системы: дис. … докт. экон. наук: 08.00.05: защищена 21.11.09 : утв.

28.05.10. – Оренбург, 2009. – 347 с.

4. Аралбаева Г.Г., Хасанова С.В. Оценка эффективности хозяйственной деятельности

транспортного комплекса региона на основе автоматизированной системы «ЭмСиРО»: сб.

материалов Международной научно-практической конференции «Инженерные,

экологические, экономико-правовые и управленческие аспекты развития национальной

экономики: проблемы, поиски, решения». – Краснодар: Краснодарский ЦНТИ – филиал

ФГБУ «РЭА» Минэнерго России, 2012. – Т. 1. – С. 33-40. – ISBN 978-5-91221-137-9.

5. Аралбаева Г.Г., Хасанова С.В. Прикладная программа «Эмулятор системы ситуационного

распознавания образов (ЭмСиРО); заявитель и обладатель – Оренбургский

государственный университет. – Свидетельство об отраслевой регистрации разработки.

Код программы по ЕСПД .02069024.00298-01, инв. номер ФАП 298 от 04.12.2012 г. (инв.

номер ВНТИЦ 50201350067). – М.: «ЦИТИС-ВНТИЦ».

6. Буреш О.В., Кондратков И.В. Тенденции и основные направления развития транспортной

инфраструктуры Оренбургской области // Вестник Оренбургского государственного

университета, 2011. – № 10(129). – С. 249-254. – ISSN 1814-6457.

7. Патент № 2430415 Российская Федерация, МПК G 06 K 9/00. Устройство для

распознавания образов / Р.И. Хасанов, М.З. Масягутов, Т.З. Аралбаев; заявитель и

патентообладатель – Оренбургский государственный университет. – № 2010116601/08;

заявл. 26.04.2010; опубл. 27.09.2011, бюл. № 27. – 21 с.: ил.

8. Якунин Н.Н., Котов В.В. Совершенствование организации перевозок пассажиров

легковыми такси // Вестник Оренбургского государственного университета, 2011. – №

10(129). – С. 6-12. – ISSN 1814-6457.

Хасанова Светлана Валерьевна 

Оренбургский государственный университет, г. Оренбург 

Аспирант кафедры государственного и муниципального управления 

Тел.: 8 922 850 73 41 

E-mail: hasanova2004@yandex.ru 

Аралбаева Галия Галаутдиновна 

Оренбургский государственный университет, г. Оренбург 

Доктор экономических наук, доцент, профессор кафедры государственного и муниципального 

управления 

Тел.: 8 902 365 13 85 

E-mail: galia55@mail.ru  

S.V. XASANOVA (Post-graduate Student of the Department of State and Municipal Management) 

G.G. ARALBAEVA (Doctor of Engineering Science, Associate Professor, 

Professor of the Department of State and Municipal Management) 

Orenburg State University, Orenburg 



Научно-технический журнал 

 №5(85)2014 а

SITUATION MANAGEMENT IN PATTERN RECOGNITION RESEARCH OF ESTIMATION 

OF ECONOMIC EFFICIENCY OF THE TRANSPORT COMPLEX IN THE REGION 

The article introduces the mathematical model of the problem of pattern recognition research and high-

performance appraisal system of economic efficiency of the transport complex in the region, based on the principles of 

situational control of pattern recognition research. 

Keywords: pattern recognition research; situational management; transport complex in the region. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

УДК 681.518.5 

Е.М. ЖУКОВ, А.Н. БЛУДОВ 

АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕЛИЧИНЫ ПРИПУСКА 

НАПЛАВЛЕННОГО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО КОЛЕСА 

В статье раскрывается принцип построения технологических систем восстановления 

поверхностей различных деталей с применением автоматизированной системы идентификации 

наплавленного припуска и определения его величины на обрабатываемых участках. Разработанный 

программный комплекс позволяет автоматически генерировать управляющие программы для 

токарного станка с учетом назначаемой глубины резания и других технологических параметров. 
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идентификация профиля; восстановление поверхности; обработка изображения; генерация; 

управляющая программа. 
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THE AUTOMATED DEFINITION OF SIZE 

OF AN ALLOWANCE IS DEPOSITED A RAILWAY WHEEL 

In article the principle of construction of technological systems of restoration of surfaces of various details 

with application of the automated system of identification system weld allowance and definition of its size on processed 

sites reveals. The developed program complex allows generating automatically operating programs for a lathe taking 

into account appointed depth of cutting and technological parameters. 

Keywords: technological system; automated management; profile identification; surface restoration; image 

processing; generation; operating program. 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 



Научно-технический журнал 

 №5(85)2014 а

1. Weck Manfred. Messtechnische Untersuchung und Beurteilung, dynamische Stabilität, 2001, ISBN 3-540-

67615-5

2. Bludov A.N., Chepchurov M.S. Upravlenie processom obrabotki vosstanavlivaemy’x poverxnostej koles

zheleznodorozhny’x vagonov // E’nergosberegayushhie texnologicheskie kompleksy’ i oborudovanie dlya

proizvodstva stroitel’ny’x materialov: mezhvuz. sb. st., Belgorod. gos. texnolog. un-t. – Belgorod: Izd-vo

BGTU, 2011. – Vy’p. X. – S. 42-44.

3. GOST 10791-2011 Kolesa cel’nokatany’e. Texnicheskie usloviya. – M.: Standartinform, 2011.

4. Chepchurov M.S., Feofanov A.N. Upravlenie special’ny’m stanochny’m modulem pri vosstanovitel’noj

obrabotke poverxnostej krupnogabaritny’x detalej // Remont, vosstanovlenie, modernizaciya, 2012. – №

11. – S. 3-6.

5. Chepchurov M.S., Bludov A.N. Vosstanovlenie poverxnostej kataniya zheleznodorozhnogo oborudovaniya

s ispol’zovaniem adaptivnogo upravleniya // Remont, vosstanovlenie, modernizaciya, 2012. – № 8. – S. 24-

26.

6. Chepchurov M.S. Modernizaciya upravleniya privodom frezernogo stanka s ChPU pri ispol’zovanii PK //

Remont, vosstanovlenie, modernizaciya, 2008. –№ 7. − S. 13-15.
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М.С. ЧЕПЧУРОВ, А.В. ТЮРИН 

УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СИСТЕМОЙ 

НА БАЗЕ ТОКАРНОГО АВТОМАТА, 

 СОДЕРЖАЩЕЙ АДАПТИВНЫЙ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ 

В статье рассмотрены вопросы управления автоматизированной технологической системой 

получения сложнопрофильных малогабаритных деталей с использованием адаптивного 

инструментального модуля (АИМ). Предложенный авторами алгоритм управления позволяет 

управлять получением с помощью АИМ плоских поверхностей при токарной обработке. 

Ключевые слова: инструмент; мехатронный модуль; управление; алгоритм; привод; 

программа. 
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PROCESS MANAGEMENT SYSTEM BASED ON AUTOMATIC LATHE CONTAINING 

ADAPTIVE TOOL MODULES ABSTRACT 

The paper deals with automated production control system receiving figurine small parts using adaptive 

instrumentation module (AIM). Authors proposed algorithm allows controlling yield via AIM flat surfaces when 

turning. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

УДК 681.518.5 

В.Т. ЕРЕМЕНКО, А.В. ТЮТЯКИН, А.А. КОНДРАШИН 

ВЫБОР ПРОФИЛЕЙ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 

В СИСТЕМАХ КОНТРОЛЯ И ДИАГНОСТИКИ ТЕХНИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ 

НА ОСНОВЕ ИХ КАЧЕСТВЕННОГО АНАЛИЗА 

Статья посвящена методологическим основам выбора профилей обработки данных в 

системах контроля и диагностики технических объектов при принятии контрольно-

диагностических решений на основе качественного анализа состояния объекта. Предложены 
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принципы решения данной задачи, обеспечивающие достижение пригодных для анализа результатов 

обработки при минимизации субъективных ошибок выбора профилей и времени выбора. 

Ключевые слова: контроль; диагностика; обработка данных; качественный анализ;  

профиль; выбор профилей обработки данных.  
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CHOICE OF DATA PROCESSING PROFILES IN THE SYSTEMS OF TECHNICAL OBJECTS 

QUALITATIVE TESTING AND DIAGNOSTICS 

ON THE BASIS OF THEIR QUALITATIVE ANALYSIS 

The article is devoted to the methodological principles of the choice of data processing profiles in the systems 

of technical objects testing and diagnostics at decision-making on the basis of qualitative analysis of the object state. 

The principles of the task solution are proposed which afford the attainment of analysis-suitable processing results with 

minimization of the profile choice subjective errors and of the choice time. 
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УДК 004.052 

Н.И. КОРСУНОВ, Е.В. ЧУЕВ, А.И. ЧУЕВА 

МЕТОД КОНТРОЛЯ МИКРОПРОГРАММНЫХ АВТОМАТОВ 

В статье предлагается метод контроля микропрограммных автоматов, основанный на 

автономном контроле выполнения операционной и управляющей компоненты микрокоманды. 

Отличительной особенностью является представление управляющей части микрокоманды 

автоматом Мура, закон функционирования которого представлен в виде функции приращения кода 

состояния при переходах автомата из состояния a(t) в состояние a(t+1) и использование этих 

приращений для обнаружения ошибок.  

Ключевые слова: цифровые автоматы; микропрограммные автоматы; 

отказоустойчивость; коррекция ошибок. 
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METHOD FOR CONTROLLING AUTOMATIC FIRMWARE 

The paper proposes a method to control firmware machines based on the operating performance of the 

autonomous control and micro-management components. A distinctive feature is the representation of the control part 

for the Moore automaton microinstruction, where functioning law presented as a function of the increment of the status 

code in the transitions of the automaton from state a(t) to state a(t +1) and using of these increments for error 

detection. 

Keywords: digital machines; automatic firmware; fault tolerance; error correction. 
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УДК 621.397.5 

А.И. ЛОСКУТОВ, В.П. ОБРУЧЕНКОВ, А.С. ДУНИКОВ, В.Ю. ПАЛЬГУНОВ

РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО РЕАЛИЗАЦИИ МЕТОДА СИМВОЛЬНОЙ СИНХРОНИЗАЦИИ 

РАДИОТЕЛЕМЕТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

В ЧАСТОТНО-ВРЕМЕННОЙ ОБЛАСТИ НА СОВРЕМЕННЫХ ПЛИС 

В статье представлен расчет количества требуемых элементарных операций 

вычислительной техники при выполнении процесса символьной синхронизации 

радиотелеметрических систем, основанного на поиске границ и демодуляции двоичных символов 

группового телеметрического сигнала в частотно-временной области. Приведены зависимости 

количества выполняемых операций от размерности быстрого преобразования Фурье. Предложены 

варианты ПЛИС, на которых возможна реализация метода символьной синхронизации в частотно-

временной области.    

Ключевые слова: групповой телеметрический сигнал; демодуляция; радиотелеметрическая 

система; символьная синхронизация. 
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RECOMMENDATIONS FOR IMPLEMENTING OF THE METHOD SYMBOL 

SYNCHRONIZATION TELEMETRIC SYSTEMS IN TIME-FREQUENCY DOMAIN 

ON THE MODERN FPGA 

 

The paper presents a calculation of quantity of elementary operations required computing process execution 

symbol synchronization telemetry systems based on finding the boundaries and demodulation of binary symbols group 

telemetry signal in time-frequency domain. Shows the dependence the amount performed operations on the dimension 

of the fast Fourier transform. The variants of the FPGA, on which can be implemented method symbol synchronization 

in time-frequency domain. 

 

Keywords: group telemetry signal; demodulation; radio telemetry system; symbol synchronization. 
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УДК 654.172 

И.Ю. ЛЫСАНОВ 

 

ОБ ОДНОМ ПОДХОДЕ К ИДЕНТИФИКАЦИИ КАДРА-ВСТАВКИ  

В ПОТОКЕ ВИДЕОДАННЫХ НА ОСНОВЕ 

ЭКСТРЕМАЛЬНОЙ СУММАРНОЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ ЯРКОСТИ 

С ДИНАМИЧЕСКИМ ПОРОГОМ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЯ 
 

В статье рассматривается методика идентификации кадра-вставки в потоке видеоданных, 

основанная на вычислении суммарной дифференциальной яркости последовательности кадров и 

динамического вычисления порога принятия решения. 

 

Ключевые слова: кадр-вставка; поток видеоданных; дифференциальная яркость, 

динамический порог. 
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AN APPROACH TO IDENTIFICATION OF INSERT FRAME INTO THE VIDEO STREAM BASED 

ON THE DIFFERENTIAL EXTREME BRIGHTNESS AND DYNAMIC DECISION THRESHOLD 

 

The technique of identifying insert frame into the video stream based on a calculation of the total differential 

brightness frame sequence and dynamic calculation decision threshold. 

 

Keywords: insert frame; video flow; differential brightness; dynamic threshold. 
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УДК 629.7 
 

А.В. СУКМАНОВ, В.В. ФЕДОРЕНКО, И.В. ФЕДОРЕНКО 
 

МОДЕЛИ ФОРМИРОВАНИЯ ТЕЛЕМЕТРИЧЕСКОГО КАДРА 

В СИСТЕМАХ С НЕРАВНОМЕРНЫМ РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ 

УРОВНЕЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ СИГНАЛОВ 
 

Предложены модели формирования телеметрического кадра в измерительных системах с 

неравномерным распределением уровней сигналов, определяемые количествами разрядов в 

результатах измерения и номерах датчиков. Исследованы коэффициенты сжатия данных в 

телеметрических кадрах для измерительных систем с адаптацией по уровню сигнала и 

группированием номеров датчиков. 
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Ключевые слова: телеметрический кадр; уровень квантования; измерительный датчик; 

двоичный код; плотность распределения вероятностей; сжатие данных. 
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THE MODELS OF TELEMETRY FRAME CREATING IN SYSTEMS WITH NON-UNIFORM 

DISTRIBUTION OF MEASURING SIGNAL LEVELS 
 

The models of the telemetry frame creating in measuring systems with non-uniform distribution of signal 

levels, determined by the number of bits in the results of measurement and sensor numbers are suggested. Data 

compression index in telemetry frames for measuring systems with adaptation of the signal level and grouping of sensor 

number is investigated.  
 

Keywords: telemetry frame; quantization level; measuring sensor; binary code; density of function probability; 

data compression. 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ 

ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ ВИРТУАЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ 

АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ  

ГАЗОТРАНСПОРТНЫМ ПРЕДПРИЯТИЕМ (АСУ ГТП) 

 
В статье описана математическая модель обработки информации виртуальных 

компонентов автоматизированной системы управления газотранспортным предприятием, 

базирующаяся на использовании дерева Штейнера и отличающаяся оптимальным распределением 

вычислительных ресурсов для реализации стратегии защиты данных запросов на всем пути 

следования. 

 

Ключевые слова: математическая модель; дерево Штейнера; симметричный поток данных; 

стратегии защиты данных. 
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MATHEMATICAL MODEL OF INFORMATION PROCESSING VIRTUAL COMPONENTS 

OF INDUSTRIAL CONTROL SYSTEM OF GAS TRANSPORTATION ENTERPRISE 

 

The article describes a mathematical model of information processing virtual components of industrial control 

system of gas transportation enterprise, based on the use of Steiner tree and characterized the optimal allocation of 

network resources for symmetrical data flow, the strategy of data protection requests on behalf of the decision maker to 

control objects on the whole route. 
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АНАЛИЗ МОДЕЛЕЙ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ 

И СПОСОБОВ ФОРМИРОВАНИЯ ПРОГНОЗА ИХ ЗНАЧЕНИЙ 

ДЛЯ ПОТОКА ПАКЕТНЫХ ДАННЫХ 

ОПЕРАТИВНО-ДИСПЕТЧЕРСКОГО УПРАВЛЕНИЯ  

ГАЗОТРАНСПОРТНЫМИ ПРЕДПРИЯТИЯМИ    
 

Предложен подход, обеспечивающий возможность повышения оперативности  

обслуживания пакетных данных, передаваемых в спутниковом вещательном канале оперативно-

диспетчерского управления газотранспортными предприятиями на основе обработки реальных 

наблюдений параметров потоков методами математической статистики. Применение 

краткосрочного прогнозирования параметров состояния вещательного спутникового канала с целью 

предотвращения устаревания данных используется при принятии решений по динамической 

оптимизации ресурсов радиоинтерфейса каналов обмена данными. Для обоснованного выбора 

проведен анализ основных классов моделей временных рядов и способов прогноза их значений.  

 

Ключевые слова: оперативно-диспетчерское управление; модель временного ряда; 

авторегрессия; скользящее среднее; рекуррентный алгоритм наименьших квадратов. 
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The approach providing possibility of increase of servicing efficiency of package data, transferred in the 

satellite broadcasting channel of operational-dispatch control of gas transmission companies on the basis of processing 

of real supervision parameters of streams by mathematical statistics methods is proposed. Application of short-term 

forecasting of parameters of broadcasting satellite channel condition for the purpose of prevention of data 

obsolescence is used at decision-making on dynamic optimization of radio interface resources of data exchange 

channels. For a reasonable choice the analysis of the main classes of temporary ranks models and ways of the forecast 

of their values is carried out. 
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О НАРУШЕНИЯХ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ КОМПОНЕНТОВ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 
 

В статье рассматривается способ обработки данных о нарушениях функционирования 

компонентов вычислительной сети автоматизированной системы управления производственно-

хозяйственной деятельностью, отличающийся продукционными правилами в системе принятия 

решений по административному управлению технологическими процессами на предприятиях 

газотранспортной отрасли, а также архитектура программного средства анализа этих процессов. 
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WAY OF DATA PROCESSING ABOUT VIOLATIONS OF FUNCTIONING OF COMPONENTS 

OF THE COMPUTER NETWORK 

 

In the article the way of data processing about violations of functioning of components of the computer 

network of an automated control system by the production economic activity, differing by productional rules in 

decision-making system on administrative management by technological processes at the enterprises of gas 

transmission branch, and also architecture of a software of the analysis of these processes is considered. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

В УСЛОВИЯХ ИНФОКОММУНИКАЦИОННОЙ РЕВОЛЮЦИИ: 

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
 

В статье рассмотрены философские и методологические аспекты развития 

информационных технологий. Авторы исследуют угрозы безопасности, возникающие в результате 

инфокоммуникационной революции, рассматривают методологические  проблемы современного  

информационного  противоборства. 
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INFORMATION SECURITY IN CONDITIONS OF THE ICT REVOLUTION: 

METHODOLOGICAL ASPECTS 
In the article philosophical and methodological impacts of information technologies are described. The author 
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phenomenon. The author emphasizes the necessity of minimizing the considered negative influences of information 

technologies. 
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