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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

 

УДК 004.932:528.83 

 

А.В. БЕЛОУСОВ, М.Г. ОВСЕПЯН, Ю.А. КОШЛИЧ, А.Г. ГРЕБЕНИК 

 

АНАЛИЗ ДИНАМИКИ РОСТА МОНОКРИСТАЛЛА ТЕХНИЧЕСКОГО САПФИРА 

 
В статье формализован алгоритм анализа динамики роста монокристалла технического 

сапфира на этапе затравления при производстве по методу Киропулоса. Предлагается способ 

оценки скорости роста монокристаллов на основе анализа распределения интенсивности излучения 

по трассировочным лучам. Основное внимание уделяется математической обработке 

радиометрических изображений, полученных в тигле ростовой установки производства ООО 

«Техсапфир». 

 

Ключевые слова: система управления; автоматизированное затравление; сапфир; метод 

Киропулоса; оператор Собеля; распределение Гаусса; радиометрическое изображение. 
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ANALYSIS OF THE DYNAMICS OF TECHNICAL SAPPHIRE CRYSTAL GROWTH 

 

The paper formalized algorithm analysis of the dynamics of growth of a crystal sapphire in the production of 

method Kyropoulos. It is proposed a method of estimating the rate of growth of single crystals on the basis of analysis 

of the distribution of the radiation intensity on trace rays. Focuses on the mathematical treatment of radiometric images 

obtained in the crucible growth installation produced by TechSapphire Ltd. 

 

Keywords: control system; automated seeding; sapphire; Kyropoulos method; Sobel operator; Gaussian 
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УДК 629.083 

С.Н. ЛАЗАРЕВ, В.А. ЛЮБИМОВ  

 

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКИХ ДАННЫХ И ХАРАКТЕРИСТИК 

СРЕДСТВ АСУ ПРОИЗВОДСТВЕННО-ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
В статье представлена методика оценки данных и характеристик средств 

автоматизированных систем управления производственно-хозяйственной деятельности, 

позволяющая произвести обоснованный выбор конкретных технических средств из представленного 

множества выпускаемых различными производителями из имеющихся на рынке продаж. 

 

Ключевые слова: автоматизированная система управления; задачи принятия решений. 
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METHODS OF TECHNICAL DATA AND PERFORMANCE VEHICLES AUTOMATED CONTROL 

SYSTEMS INDUSTRIAL AND ECONOMIC ACTIVITY 

 

The paper presents a methodology for evaluation of the data and characteristics of means of automated 

control systems of industrial and economic activities, allowing making an informed choice of the specific technology 

represented by the set produced by various manufacturers of available market sales. 
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И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

 

УДК 658.512.6 

В.Н. ВОЛКОВ, А.А. СТЫЧУК, А.А. МИТИН 
 

РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННОЙ МОДЕЛИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДАННЫХ 

О РЕГЛАМЕНТЕ ЭЛЕКТРОННОЙ УСЛУГИ 

 
В данной статье авторы освещают разработку информационной модели представления 

данных о регламенте электронной услуги. Разработана инфологическая модель. Схема структуры 

услуги описана с помощью диаграммы Джексона. Разработана структура хранения списка 

переменных и структура графического представления услуги. 

 

Ключевые слова: электронная услуга; регламент электронной услуги; электронное 

правительство; обслуживание населения; инструментальное средство; контроль оказания услуг. 
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DEVELOPMENT OF INFORMATION MODEL OF DATA PRESENTATION ABOUT 

REGULATIONS OF ELECTRONIC SERVICES TO THE POPULATION 

 

In this article authors shine development of information model of data presentation about regulations of 

electronic service. The infological model is developed. The scheme of structure of service is described by means of 

Jackson's chart. The structure of storage of the list of variables and structure of graphical representation of service is 

developed. 
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УДК 004.02.021 

А.С. ДОБРЫНИН, Р.С. КОЙНОВ 

 

АЛГОРИТМИЗАЦИЯ ПОСТРОЕНИЯ РАСПИСАНИЙ, 

УЧИТЫВАЮЩИХ ВРЕМЕННЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ 

 
Задачи построения расписаний (JSSP) в различных сферах человеческой деятельности имеют 

важнейшее теоретическое и прикладное значение. Во многих из них присутствуют специфические 

временные ограничения, описывающие допустимые для планирования отрезки времени и периоды 

простоев на интервале планирования. Статья описывает алгоритм распределения работ в условиях 

временных ограничений для задач построения производственных и учебных расписаний, а также 

сервисной деятельности. 

 

Ключевые слова: внедрение; ит-сервис; ит-провайдер; сервисный подход; процесс; 

процессный подход; метрика; компонент; открытое управление; согласованное управление. 
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Problems of schedules building (JSSP) have important theoretical and practical significance in various fields 

of human activity. In many cases there is specific time limit which describes the permissible lengths of time for planning 

and periods of downtime on a scheduling interval. In the article algorithm distribution of work under time constraints 

for the tasks of building production and training schedules and service activities as well is described. 

 

Keywords: introduction; IT services; IT provider; service approach; process; process approach; metric; 
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МНОЖЕСТВЕННОСТЬ СВОЙСТВ 

КАК ОСНОВА И МЕХАНИЗМ ПРОВЕРКИ ГИПОТЕЗ 
 

В статье рассмотрена актуальная задача, связанная с проверкой гипотез о состоянии 

сложных объектов и их идентификацией. Задача решается с помощью введения понятия 

множественность свойств анализируемого объекта, являющегося основой идентификации. 

Рассмотрен конкретный пример, показывающий использование множественных свойств в задаче 

идентификации объекта с использованием развития апостериорных гипотез в концепции Байеса. 

 

Ключевые слова: идентификация; множественность свойств; проверка гипотез; свойства 

объекта; качества объекта; альтернативные гипотезы; инкапсуляция; концепция Байеса. 
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THE MULTIPLICITY OF PROPERTIES AS THE BASIS AND MECHANISM HYPOTHESIS TESTING 

 

In this article the current problem related to the testing of hypotheses about the state of complex objects and 

their identification is described. The problem is solved by introducing the concept of multiplicity properties of the 

analyzed object, which is the basis of identification. A specific example shows the use of multiple properties in the 

problem of identification of the object with the development of post-hoc hypotheses in the concept of Bayes. 
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А.Л. МАШКОВА 

 

ТЕХНОЛОГИИ АГЕНТНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ И ПОИСКА ДАННЫХ 

 В МОНИТОРИНГЕ И ПРОГНОЗИРОВАНИИ 

ЯВЛЕНИЙ СОЦИАЛЬНОЙ НАПРЯЖЕННОСТИ 

 
В статье предлагается новый подход к мониторингу явлений социальной напряженности, 

основанный на технологии Data Mining. Информация из ведомственных баз данных и открытых 

сайтов может быть собрана в «портрет» индивида, отражающий его активное или пассивное 

участие в актах протеста. Для прогнозирования явлений социальной напряженности может быть 

разработана агентная модель, интегрирующая полученные данные с перспективными сценариями 

динамики социально-политической ситуации.  

 

Ключевые слова: анализ данных; агентное моделирование; автоматизированный 

мониторинг; социальная напряженность. 
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The paper proposes a new approach to social tension monitoring, based on data mining technology. 

Information from departmental databases and open sites may be collected in a "portrait" of the individual, reflecting its 

active or passive participation in acts of protest. It is also considered to produce an agent-based model that integrates 

the data with prospective scenarios of socio-political situation for the prediction of dynamics of social tension. 

 

Keywords: data mining; agent modeling; automatic monitoring; social tension. 
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УДК 658.012.11  

О.В. ЗАХАРОВА 

 

ВЕРИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОЙ СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ АЛУ 

НЕПОСРЕДСТВЕННОГО ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССАХ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 
В статье предложены программные инструментальные средства для верификации АЛУ 

непосредственного формирования (автоматной таблицы, математических моделей АЛУ 

непосредственного формирования, ядра АЛУ непосредственного формирования). Предложены 

методики верификации строк автоматных таблиц вычислительных операций, логических форм и 

структуры ядра АЛУ непосредственного формирования. Проведены испытания по предложенным 

методикам. 

 

Ключевые слова: арифметико-логическое устройство (АЛУ); верификация; контроль. 
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VERIFICATION OF PROGRAM SYSTEM OF MODELLING ALU  

OF DIRECT FORMATION IN DESIGN PROCESSES 

 

In the article software tools for verification ALU of direct formation (automatic tables, mathematical models, 

structure) are offered. Techniques of verification of rows table, mathematical models and structure are described. 

Techniques are checked. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ УПРАВЛЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 

БЕЗОПАСНОСТЬЮ ЛОКАЛЬНЫХ ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ 

 
В статье анализируются современные проблемы, связанные с управлением экологической 

безопасностью локальных городских территорий. Исследуются подходы к построению 

автоматизированной системы управления экологической безопасностью дворовых территорий 

(качественное состояние природной среды которых оказывает воздействие на здоровье и 

жизнедеятельность наиболее уязвимой части населения), структура и функции которой позволят 

обеспечить оперативность, научную обоснованность и результативность управленческих решений, 

реальное изменение экологической ситуации.  

 

Ключевые слова: автоматизированное управление; поддержка принятия решений; дворовые 

территории; экологическая безопасность; экологический мониторинг; прогнозирование. 
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AUTOMATED ENVIRONMENT SAFETY MANAGEMENT  

OF THE LOCAL URBAN TERRITORIES 

 

The article analyzes the current problems associated with ecological safety of courtyard territories (qualitative 

state of the environment that has an impact on the health and livelihoods of the most vulnerable part of the population). 

The function and structure of the system will ensure efficiency, effectiveness and scientific validity of administrative 

decisions and the real change of the environmental situation as well. 
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УДК 004.942 

А.М. СОЛОВЬЁВ, В.И. РАКОВ 
 

О РЕЗУЛЬТАТАХ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА  

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ УСИЛИТЕЛЕЙ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 
 

В работе представлены результаты автоматизации участка приемных устройств 

технологического процесса мониторинга радиоэлектронной обстановки в направлении переложения 

усилий человека по оценке качества функционирования усилителей низкой частоты на цифровую 

вычислительную технику. 

 

Ключевые слова: управление; модель; усилитель. 
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ABOUT RESULTS OF RESEARCH OF PROCESS OF THE ASSESSMENT 

OF QUALITY FUNCTIONING OF AMPLIFIERS OF LOW FREQUENCY 

 

In the article the receiver sector automation results of technological process of the radio-electronic situation 

monitoring are presented. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 

 

УДК 681.31 

В.В. ВЛАСОВ, А.Н. ЗБИНЯКОВ  

 

МОДЕЛЬ КОНТРОЛЯ ПАРАМЕТРОВ СЕТИ ETHERNET 

 
В данной статье предложен подход к построению модели контроля технического состояния 

сетей Ethernet, который позволяет выбирать соответствующие методы контроля и 

диагностирования элементов сетей, необходимые их параметры и точки контроля.  

 

Ключевые слова: cети Ethernet; контроль; техническое состояние; модель; параметр; 

коэффициент готовности; распознавание образов. 
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CONTROL MODEL OF NETWORK ETHERNET PARAMETERS 

 

This article offers the method of construction the model of control technical condition of Ethernet networks. 

This approach allows choosing corresponding methods of control and making diagnose the elements of network, them 

parameters and points of control. 

 

Keywords: Ethernet networks; control; condition; model; parameter; availability factor; pattern recognition. 
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АНАЛИЗ ПОТЕНЦИАЛЬНОЙ ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТИ КАНАЛОВ 

В СИСТЕМАХ ЦИФРОВОЙ РАДИОСВЯЗИ 

 
В работе произведен анализ потенциальной помехоустойчивости при применении ансамблей 

сигналов в системах цифровой радиосвязи ДКМВ диапазона. При работе земной волной ДКМВ канал 

радиосвязи можно рассматривать как канал с постоянными параметрами, а при работе 

ионосферной волной – как канал с переменными параметрами и известными функциями рассеивания 

по частоте и времени. Полученные данные позволяют выработать технические решения в вопросе 

выбора рациональных способов модуляции и кодирования на основе обмена одних параметров 

кодирования на другие. 

 

Ключевые слова: анализ; помехоустойчивость; модуляция; канал; кодирование. 
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ANALYSIS OF THE CHANNEL POTENTIAL INTERFERENCE IMMUNITY 

IN DIGITAL RADIO SYSTEMS 

 
In work the analysis of potential noise stability is made at application of ensembles of signals in systems of HF 

band digital radio communication. At work as terrestrial wave HF channel of a radio communication can be 

considered as the channel with constant parameters, and at work ionospheric wave as the channel with variable 

parameters and known functions of dispersion on frequency and time. Obtained data allow developing technical 

decisions in a question of a choice of rational ways of modulation and coding on the basis of an exchange of one 

parameters of coding for others. 
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СПУТНИКОВЫХ КАНАЛОВ ОБМЕНА ДАННЫМИ 

ОПЕРАТИВНО-ДИСПЕТЧЕРСКОГО УПРАВЛЕНИЯ  

ГАЗОТРАНСПОРТНЫМИ ПРЕДПРИЯТИЯМИ  

 
Предложен подход, обеспечивающий возможность каждому уровню стека протоколов 

спутниковых каналов обмена данными оперативно-диспетчерского управления принимать 

собственные решения, согласованные в рамках глобальной оптимизации частотно-энергетической 

эффективности использования ресурса с учетом требований QoS, используя межуровневый обмен 

управляющими сообщениями. Учет межуровневых взаимодействий осуществляется в рамках 

текущей иерархической структуры стека и может быть использован для динамической адаптации. 

 

Ключевые слова: оперативно-диспетчерское управление; иерархическая система управления; 

межуровневые взаимодействия; марковские процессы принятия решения; динамическое 

программирование Беллмана. 
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ALGORITHM OF OPTIMIZATION OF RESOURCES OF THE AIR-INTERFACE OF SATELLITE 

CHANNELS OF THE DATA INTERCHANGE OF SUPERVISORY CONTROL OF GAS 

TRANSMISSION COMPANIES 

 

The approach providing opportunity to each level of a stack of protocols of satellite channels of a data 

interchange of supervisory control to make own decisions, coordinated within global optimization of frequency and 

energetic efficiency of use of a resource taking into account QoS requirements is offered, using an interlevel exchange 

of control messages. The accounting of interlevel interactions is carried out within the current hierarchical structure of 

a stack and can be used for dynamic adaptation. 

 

Keywords: supervisory control; hierarchical management system; interlevel interactions; Markov processes of 

decision-making; Bellman’s dynamic programming. 
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ВЛИЯНИЕ УЗКОПОЛОСНЫХ ПОМЕХ 

НА ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТЬ СИСТЕМ СВЯЗИ, 

ОСНОВАННЫХ НА ПРИМЕНЕНИИ ШИРОКОПОЛОСНЫХ СИГНАЛОВ 

 
В данной статье представлены результаты моделирования влияния сосредоточенных по 

спектру помех на помехоустойчивость информационных сигналов, основанных на широкополосных 

сигналах с линейно-частотной модуляцией, фазовой манипуляцией, а также собственных векторах 

субполосной матрицы. 

 

Ключевые слова: широкополосный сигнал; узкополосная помеха; собственные вектора; 

субполосная матрица; информационный обмен. 
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EFFECTS OF NARROW-BAND DISTURBANCE ON INTERFERENCE IMMUNITY 

COMMUNICATION SYSTEMS BASED ON THE APPLICATION OF BROADBAND SIGNALS 

 

This article presents the simulation results of the narrow-band disturbance’s impact on information signal’s 

immunity based on broadband signals with linear frequency modulation, phase shift keying and eigenvectors subband 

matrix. 
 

Keywords: broadband signal; narrow-band interference; eigenvectors; subband matrix; information 

exchange. 
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ИНВЕНТАРИЗАЦИИ СЕТЕВОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
Приведена методика реализации системы инвентаризации сетевого оборудования. На основе 

анализа требований к системам технического учета были выделены и сформулированы основные 

требования к информационной системе технического учета сетевого оборудования. Представлена 

методика реализации системы инвентаризации. Методика реализации системы инвентаризации при 

невысокой стоимости обеспечивает высокую гибкость, надежность и масштабируемость 

функционирования, а также автоматизацию идентификации сетевого оборудования с 

достаточной степенью детализации получаемой информации об объектах учета. 

 

Ключевые слова: инвентаризация; методика реализации; сетевое оборудование. 
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IMPLEMENTATION METHODS OF THE SYSTEM OF INVENTORYING 

NETWORK EQUIPMENT 

 

In the article the system inventory implementation methods of network equipment are presented. Based on the 

analysis of requirements for technical accounting systems have been identified and the main requirements to technical 

accounting information system network equipment. Methodology for the inventory system implementation is presented. 

Implementation technique inventory system at low cost provides high flexibility, reliability and scalability of the 

operation, as well as the automation of the identification of network equipment in sufficient detail the information 

obtained about the objects of accounting. 

 

Keywords: inventorying; implementation methods; network equipment. 
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УДК 621.396 

Д.И. УШАКОВ 

 

О ВОЗМОЖНОСТИ ПОВЫШЕНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ СИГНАЛОВ С OFDM 

НА ВОЗДЕЙСТВИЕ ДЖИТТЕРА НЕСУЩЕЙ ЧАСТОТЫ  
 

В статье предлагается метод повышения устойчивости сигнально-кодовых конструкций c 

OFDM к влиянию нестабильностей опорных генераторов приемной аппаратуры, основанный на 

использовании в качестве сигнального базиса при формировании канальных сигналов, собственных 

векторов субполосных матриц со значением собственных чисел, близких к единице. С использованием 

компьютерного  моделирования показано, что применение предлагаемого подхода позволяет 

повысить устойчивость к влиянию частотного джиттера опорного генератора на 2,5 дБ по 

сравнению с OFDM-сигналами, построенными на основе базиса Фурье. 

 

Ключевые слова: OFDM; сигнальный базис; субполосная матрица; помехоустойчивость; 

канальные сигналы; частотный джиттер; сигнально-кодовые конструкции; эффективность 

системы связи. 
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ABOUT POSSIBILITY INCREASING IMMUNITY OFDM SIGNALS 

ON IMPACT JITTER OF CARRIER FREQUENCY 
 

 

The paper proposes a method for increasing noise immunity of signal-code-constructions based on c OFDM is 

used as a basis for forming a signal channel signals, the eigenvectors subband matrices with the value of the 

eigenvalues close to unity. Using computer simulation shows that the application of the proposed approach can 

improve resistance to the influence of the frequency of the reference oscillator jitter by 2.5 dB compared with OFDM 

signals constructed on the basis of the Fourier basis. 
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В.В. БУХАРИН, В.В. ДВОРЯДКИН, С.Ю. КАРАЙЧЕВ 

 

УПРАВЛЕНИЕ ДОСТУПОМ К ИНФОРМАЦИОННЫМ РЕСУРСАМ 

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

ПРИ ОБЕСПЕЧЕНИИ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
 

Рассмотрен метод управления доступом к информационным ресурсам информационно-

телекоммуникационной сети при обеспечении информационной безопасности. Метод относится к 

области обеспечения информационной безопасности и может быть использован при эксплуатации 

сетей связи для предотвращения несанкционированного доступа пользователей к сетевым 

информационным ресурсам и сервисам посредством распределенного контроля устанавливаемых 

сетевых соединений. 

 

Ключевые слова: информационно-телекоммуникационная сеть; управление доступом; 

информационная безопасность. 
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- постановка проблемы или задачи в общем виде; 

 - анализ достижений и публикаций, в которых предлагается решение данной проблемы или 

задачи, на которые опирается автор, выделение научной новизны; 

 - исследовательская часть; 

 - обоснование полученных результатов; 

 - выводы по данному исследованию и перспективы дальнейшего развития данного 

направления; 

 - библиография. 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 

  • Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным 

интервалом, текст выравнивается по ширине; абзацный отступ – 1,25 см, правое поле – 2 см, левое 

поле – 2 см, поля внизу и вверху – 2 см. 

 • Обязательные элементы:  

 УДК 

 заглавие (на русском и английском языках)  

 аннотация (на русском и английском языках) 

 ключевые слова (на русском и английском языках) 

 список литературы, на которую автор ссылается в тексте статьи. 

  ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ 

• Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть 

пронумерованы. 

• Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: 

обычный шрифт – 12 pt, крупный индекс – 10 pt , мелкий индекс – 8 pt. Формулы, внедренные как 

изображение, не допускаются! Русские и греческие буквы, а также обозначения 

тригонометрических функций набираются прямым шрифтом, латинские буквы – курсивом. 

• Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) 

следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, 

число которых должно быть логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в 

формате *.eps (Encapsulated PostScript) или TIF размером не менее 300 dpi. 

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ 

• В конце статьи приводятся набранные 10 pt сведения об авторах в такой 

последовательности: фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт); учреждение или организация, 

ученая степень, ученое звание, должность, адрес, телефон, электронная почта (обычный шрифт).

 Сведения об авторах предоставляются отдельным файлом и обязательно дублируются на 

английском языке. 


