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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 004.021 

Д.С. БУХАРОВ  

 

О МЕТОДЕ УСКОРЕНИЯ ПРОЦЕССА ПОСТРОЕНИЯ МАРШРУТА  

В ЗАДАЧЕ ТРАССИРОВКИ  

С ПРИМЕНЕНИЕМ МНОГОПОТОЧНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ 
 

В работе описана модификация бессеточного метода трассировки, основанного на оптико-

геометрической аналогии. Построение маршрута модифицированным методом выполняется в три 

этапа: грубый расчет, построение ограничивающей области, вычисление конечного маршрута. 

Данная модификация позволяет в несколько раз увеличить скорость решения задачи. Также 

выполнена многопоточная реализация основного вычислителя маршрута, применяемая на третьем 

этапе трассировки с целью сокращения времени вычислений. Выполнен вычислительный 

эксперимент на модельных задачах. 

 

  Ключевые слова: численный метод; трассировка; физическая аналогия; множество 

вторичных источников; бессеточный метод; многопоточные вычисления.  
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A METHOD OF ACCELERATING THE ROUTING OF THE TRACE TASK 

 WITH THE USE OF MULTITHREADED CALCULATION 

 

In the article is described modification of meshless routing method that based on optical-geometrical analogy. 

Computing of a path is carried out in three steps: rough routing, constructing of restricted area, final routing. This 

modified method is allowed to get the path in fraction of the time. As well as in third step is used multithread routing 

method, which is reduced whole time of the final routing. Computational experiment based on a model data is satisfied. 

 

Keywords: numerical method; routing; physical analogy; secondary source set; meshless method; multithread 

computing.  
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ РЕКЛАМНОГО РЫНКА  

И СФЕРЫ ТОРГОВЛИ В ЭКОНОМИКЕ РОССИИ  

НА ОСНОВЕ КОРРЕЛЯЦИОННО-РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА 

 
В статье рассматривается российский рынок рекламы в сравнение с основными 

экономическими показателями: ВВП, оборотом оптовой и розничной торговли, и моделируется их 

взаимосвязь. 

 

Ключевые слова: рынок рекламы; корреляционно-регрессионный анализ; оборот оптовой 

торговли; оборот розничной торговли. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Ассоциации Коммуникационных Агентств России (АКАР) [Электронный ресурс]. – URL: 

akarussia.ru (дата обращения 15.12.2016). 

2. Зайцев А.Г., Машегов П.Н., Хапилина С.И. Институциональные аспекты реализации 

концепции маркетинга региона. – Интернет-журнал «Науковедение», 2016. – Том 8. – № 3 

(34). – С. 27. 

3. Комитет государственной статистики РФ [Электронный ресурс]. – URL: gks.ru (дата 

обращения 15.12.2016). 

4. Ляпина И.Р., Власова М.А. Прогнозирование структурных изменений развития 

предпринимательства в Российской Федерации / Экономические и гуманитарные науки. – 

Издательство: ФГБОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК» (Орел), 2015. – № 10 (285). – С. 

97-102. 

5. Куприянов А.Н. и др. Рекламная деятельность, как инструмент управления 

экономическим развитием регионов / А.Н. Куприянов, Д.А. Логвинов, А.Е. Трубин, Л.Г. 

Гончарова, Ю.Е. Тихонова // Новые подходы и технологии эффективного управления в 

глобальной экономике: материалы XI международной научно-практической конференции 

(25-26 октября 2016 г., Орел). – Орел: ФГБОУ ВО «ОГУ имени И.С. Тургенева», 2016. – 

С. 151. 

 
Гончарова Любовь Геннадьевна  
ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет им. И.С. Тургенева», г. Орел 

бакалавр  

 

Логвинов Денис Алексеевич 
ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет им. И.С. Тургенева», г. Орел 
Кандидат экономических наук, доцент кафедры «Государственное и муниципальное управление»  

E-mail: logvinovorel@yandex.ru 

 

Новиков Сергей Владимирович  

ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет им. И.С. Тургенева», г. Орел 

Кандидат технических наук, начальник службы Web-технологий Центра информатизации 

E-mail: serg111@list.ru 

 

Тихонова Юлия Евгеньевна 

ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет им. И.С. Тургенева», г. Орел 

бакалавр  

 

Трубин Александр Евгеньевич 
ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет им. И.С. Тургенева», г. Орел  
Кандидат экономических наук, доцент кафедры «Прикладная и инновационная экономика»  
E-mail: niburt@yandex.ru 

 

 

L.G. GONChAROVA (Bachelor) 

 

D.A. LOGVINOV (Candidate of Economic Sciences,  

Associate Professor of the Department «State and Municipal Management») 



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                      №3(101)2017 а 

 

S.V. NOVIKOV (Candidate of Engineering Sciences,  

Head of Service of Web-technology of Information Center) 

 

Yu.E. TIXONOVA (Bachelor) 

 

A.E. TRUBIN (Candidate of Economic Sciences,  

Associate Professor of the Department «Applied and Innovative Economy») 

Orel State University name after I.S. Turgenev, Orel 

 

MODELLING OF INTERRELATION OF THE ADVERTISING MARKET  
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The article discusses the Russian advertising market in comparison with the main economic indicators: GDP, 
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УДК 004.67 

Е.В. ЛЕБЕДЕНКО, М.А. КУЦАКИН, А.В. ПРИХОДЬКО  

 

ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ  

ВЕРОЯТНОСТЕЙ ЗНАЧЕНИЙ ВРЕМЕНИ НАСТУПЛЕНИЯ СОБЫТИЙ 

СЕТЕВОГО ГРАФИКА ПРИ РЕШЕНИИ ЗАДАЧ СЕТЕВОГО ПЛАНИРОВАНИЯ  

И УПРАВЛЕНИЯ ПРОЕКТАМИ 

 

В статье рассматриваются законы распределения случайных значений времени окончания 

работ сетевого графика. Для каждого из рассматриваемых законов представлены результаты 

расчетов плотностей распределения вероятности временных оценок наступления событий в 

сетевом графике, представленным диаграммой Ганта. На основании полученных результатов 

обосновывается выбор закона гамма – распределения как наиболее подходящего для моделирования 

коллективного поведения полностью автономных информационных подсистем в процессе сетевого 

планирования и управления проектами при совместном выполнении ими линейной 

последовательности работ.  

 

Ключевые слова: временные характеристики; сетевой график; полностью автономные 

информационные подсистемы; коллективное поведение; сетевое планирование и управление; 

стохастическая сетевая модель; бета-распределение; гамма-распределение. 
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REASONS FOR THE CHOICE OF THE DISTRIBUTION LAWOF PROBABILITIES OF VALUES 

OF TIME OF APPROACH OF EVENTS OF THE NETWORK SCHEDULE IN CASE 

OF THE SOLUTION OF TASKS OF NETWORK PLANNING AND PROJECT MANAGEMENT 
 

In article the distribution laws of accidental values of time of completion of works of the network schedule are 

considered. For each of the considered laws results of calculations of distribution densities of probability of temporary 

estimates of approach of events in the network schedule, provided by Gantt's chart are provided. Based on the received 

results the choice of the law of gamma distribution as the collective behavior of completely autonomous information 

subsystems, most suitable for modeling, in the course of network planning and project management in case of collateral 

execution of the linear sequence of works by them is proved.  

 

Keywords: temporary characteristics; network schedule; completely autonomous information subsystems; 

collective behavior; network planning and management; stochastic network model; beta distribution; gamma 

distribution. 
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А.В. КОСЬКИН, А.А. МИТИН, В.В. ФЕТИСОВ 

 

НЕЙРОСЕТЕВОЙ ПОДХОД К ПРОГНОЗИРОВАНИЮ ДИНАМИКИ 

 ИЗМЕНЕНИЯ СТОИМОСТИ ЦЕННЫХ БУМАГ НА ФОНДОВОМ РЫНКЕ 

 
 В данной статье рассматривается возможность применения нейронных сетей в процессе 

прогнозирования динамики изменения стоимости ценных бумаг. Предложена модель, являющаяся 

основой для разработки информационной системы поддержки принятия решений с использованием 

аппарата нейронных сетей. Рассмотрены возможные пути улучшения качества прогноза при 

использовании комитетов нейронных сетей. 
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NEURAL NETWORK APPROACH TO PREDICTION  

OF DYNAMICS CHANGE OF SECURITIES VALUE IN THE STOCK MARKET 

 

This article discusses the possibility of using neural networks in the prediction of dynamics change of 

securities value. The model, which is the basis for the design of information decision support system using neural 

networks is proposed. Possible ways to improve the quality of prediction using neural network committees were 

described. 
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ТЕОРЕТИКО-ИГРОВОЙ ПОДХОД К ОЦЕНКЕ ЦЕНТРАЛЬНОСТИ 

УЧАСТНИКОВ СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЕЙ 

 
Статья посвящена вопросам оценки значимости отдельных участников социальных сетей. 

Автор рассматривает возможности теоретико-игрового подхода к расчету метрик 

центральности на основе решения коалиционной игры. Центральность каждого участника 

принимается пропорционально его вкладу в увеличение коалиционной значимости по Шепли. 

Приводится метод расчета вклада участника в коалицию на основе его степени (числа соседних 

узлов сети), отмечаются недостатки такого подхода и рассматриваются другие перспективные 

метрики центральности, которые могли бы быть использованы при расчете теоретико-игровой 

центральности. 

 

Ключевые слова: анализ социальных сетей; центральность; теория игр; коалиционная игра; 

значение Шепли. 
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GAME-THEORETIC APPROACH TO ESTIMATION  

OF SOCIAL NETWORK PARTICIPANTS CENTRALITIES 

 

The paper is devoted to problems of distinct social network participant significance estimation. Author 

examines capabilities of game theoretic approach to centrality metrics calculation on the base of coalitional game 

solution. Centrality of each participant is taken proportional to his or her marginal contribution to a coalition value 

due to Shapley. The marginal contribution calculation method is given on the base of participant’s degree. Drawbacks 

of that method are noted and some other perspective centrality metrics for game-theoretic approach are suggested. 
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ПОСТРОЕНИЕ ФАКТОРНОГО ПАРАМЕТРИЧЕСКОГО БАЗИСА  

И ПРЕДПОСЫЛОК ОЦЕНКИ РИСКА ПОЛУЧЕНИЯ НЕПОЛНОЙ  

И НЕСВОЕВРЕМЕННОЙ ИНФОРМАЦИИ В ИНФОРМАЦИОННОМ ПОРТАЛЕ 

ОРГАНОВ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ 

 
В статье представлены способы и приемы построения факторного параметрического 

базиса оценки риска получения неполной и несвоевременной информации в условиях ее обработки в 

среде портала органов исполнительной власти. Обоснована эквивалентность ситуационного и 

множественно-параметрического описания. Проведен выбор опорных множеств и описание 

факторного параметрического базиса множества дополнительных технических возможностей. 

 

Ключевые слова: информационный портал; методологический базис; обработка 

информации; дополнительные технические возможности. 
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THE CONSTRUCTION OF A FACTORIAL PARAMETRIC BASIS AND ASSUMPTIONS 

THE ASSESSMENT OF RISK OF INCOMPLETE AND UNTIMELY INFORMATION  

IN THE INFORMATION PORTAL OF BODIES OF EXECUTIVE POWER 

 

The article presents the ways and methods of building a parametric factor of the basis of assessment of risk 

of incomplete and untimely information in terms of its processing in the environment of the portal of the Executive 

authorities. Substantiates the equivalence of situational and multi-parametric description. Selection of support sets and 

the parametric description of factor basis to a variety of additional technical possibilities. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПОРТФЕЛЯ ПРИКЛАДНЫХ СИСТЕМ  

ДЛЯ ПРЕДПРИЯТИЯ ГАЗОДОБЫВАЮЩЕЙ ОТРАСЛИ 
 

В статье рассмотрены понятия архитектуры предприятия, архитектуры приложений, 

портфеля прикладных систем, их роль для предприятия. На примере реально существующего 

газодобывающего предприятия проведен анализ действующей архитектуры приложений, 

осуществлена оценка портфеля прикладных систем с точки зрения ценности для основного вида 

деятельности, а также предложены рекомендации по его совершенствованию. 
 

Ключевые слова: архитектура предприятия; архитектура приложений; портфель 

прикладных систем; план миграции; техническая архитектура; автоматизированная система 

учета продукции; Service Desk. 
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The article considers the concept of enterprise architecture, application architecture, application portfolio and 

their role in the enterprise. On the example of actually existing gas producing company analyzed current application 
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architecture, assessed the of application portfolio in terms of value for the principal activity, as well as 

recommendations on its improvement. 
 

Keywords: enterprise architecture; application architecture; application portfolio; migration plan; technical 

architecture; automated accounting system; Service Desk. 
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В.Г. ШАБАНОВА 

 

СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ ПОДСИСТЕМЫ КОМПЛЕКСНОГО  

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ РЕНТАБЕЛЬНОСТИ ОТРАСЛЕВЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

 
Рассматриваются содержательные аспекты подсистемы среднесрочного и долгосрочного 

прогнозирования финансово-хозяйственного состояния группы промышленных предприятий 

отрасли. В статье представлена комплексная методика оценки текущего экономического 

состояния предприятий и способ перспективного прогнозирования. 
 

Ключевые слова: математическая модель; экономическая система; прогнозирование; 

нелинейная динамика. 
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SUBSTANTIAL ASPECTS OF SUBSYSTEM INTEGRATED PREDICTION  

OF PROFITABILITY INDUSTRIAL ENTERPRISES 

 

We consider the substantive aspects of the subsystem medium- and long-term forecasting of financial and 

economic state of the group of industrial enterprises in the industry. The article presents a comprehensive assessment 

methodology of the current economic condition of the enterprises and the method of perspective projection. 
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 АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

 

УДК 681.324 

Д.С. ГРИШИН, Е.А. ТИТЕНКО 

 

АССОЦИАТИВНОЕ МАТРИЧНОЕ УСТРОЙСТВО  

ДЛЯ ОБРАБОТКИ СТРОКОВЫХ ДАННЫХ  

В ХРАНИЛИЩАХ ТЕКСТОВОЙ ИНФОРМАЦИИ 

 
В работе рассматриваются недостатки современных технических устройств для задачи 

обработки текстовой информации в хранилищах данных. В качестве решения данной задачи 

предлагается ассоциативное матричное устройство. Приводятся структурные и функциональные 

схемы основных блоков устройства. Приводится описание функционирования устройства. 

Производится сравнение производительности разработанного устройства с устройством- 

аналогом. Показана техническая перспективность синтеза вычислительных устройств с 

реконфигурируемыми связями. 

 
Ключевые слова: ассоциативное матричное устройство; обработка символьной информации; поиск 

подстроки; замена подстроки; хранилище данных.  
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ASSOCIATIVE MATRIX DEVICE  

FOR STRINGPROCESSINGIN STRING DATA WAREHOUSE 
 

The paper considerslimitations of modern technical devices for string processing in data warehouses.The 

paper proposes associative matrix device as a solution of the limitations. This paper containsfunctional diagram and 

main block diagramswork description of the device. The paper has performance comparison of the device with an 

analog device. The paper shows technical prospects of devices with reconfigurable connections. 
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А.М. СОЛОВЬЕВ 

 

СИСТЕМА МОНИТОРИНГА  

РАДИОЭЛЕКТРОННОЙ ОБСТАНОВКИ В АСУТП 

 
Встроенная в структуру системы управления система мониторинга радиоэлектронной 

обстановки, отслеживая тенденции, и, прогнозируя динамику изменения радиоэлектронной 

обстановки, способна защитить технологическое оборудование и автоматику АСУТП от 

воздействия радиопомех, от мешающих источников радиоизлучений (ИРИ). 
 

Ключевые слова: АСУТП; источник радиоэлектронного излучения; система мониторинга 

радиоэлектронной обстановки. 
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RADIO ELECTRONIC MONITORING SYSTEM SITUATION IN APCS 

 

Built into the structure of the system of electronic monitoring of environment management system tracking 

trends and predicting changes in the dynamics of the electronic-Settings able to protect process equipment and 

automation of the process control system cart-action interference from interfering radiation source (IRI). 
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  МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 

 УДК 621.396: 621.37 

 

П.Г. АНДРЕЕВ, А.К. ГРИШКО, И.И. КОЧЕГАРОВ 

 

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЙ АНАЛИЗ  

ИНТЕРФЕРЕНЦИОННОЙ МОДЕЛИ РАДИОКАНАЛА  

С УЧЕТОМ ОТРАЖЕНИЙ ОТ ПОВЕРХНОСТИ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ 

 
В статье проводится исследование процессов функционирования радиоканала, в котором 

возникают интерференционные помехи, связанные с отражениями радиосигналов от подстилающей 

поверхности, имеющей сложный рельеф. Предметом исследования является геопространственная 

модель радиоканала. Цель работы состоит в том, чтобы оценить интенсивность интерференции в 

радиоэлектронных системах с учетом влияния рельефа местности. Предлагается 
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интерференционная модель функционирования радиоканала, построенная на основе применения 

геоинформационных систем и методов геометрической оптики. В результате такого подхода 

получены модели для расчета и анализа эффективности функционирования радиоэлектронных 

систем, учитывающие отражения от подстилающей поверхности. На основе предложенных 

моделей можно осуществлять оптимальное планирование частотного ресурса с целью уменьшения 

уровня помех для радиоэлектронных средств, а также оптимизировать размещение 

приемопередающих станций с учетом рельефа окружающей местности.  

 

Ключевые слова: интерференционная модель; радиоканал; геоинформационные системы. 
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GIS ANALYSIS OF THE INTERFERENCE MODEL 

 OF RADIO CHANNEL TAKING INTO ACCOUNT  

REFLECTIONS  FROM SURFACES OF COMPLEX SHAPE 
 

The article is devoted to the studying of functioning of electronic systems at work in the process of interference. 

The subject of study is geospatial radio model. The object is to assess the interference performance in electronic 

systems, with terrain correction. The authors propose the interferentive model of radio channel function, which is built 

on the basis of geoinformation systems and methods of geometrical optics. As a result of this approach, the authors 

receive a model for calculation and analysis of the efficiency of electronic systems, with the correlation of reflection 

from the surface they spread. Being based on the proposed models an optimal use of frequency resources in order to 

reduce the level of interference to radio-electronic means can be made, as well as the optimization of the placement of 

transceiver stations, with terrain corrections. 

 

Keywords: interference model; radio channel; GIS. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЗМОВ  

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ КАЧЕСТВА ОБСЛУЖИВАНИЯ  

В УСЛОВИЯХ ДИНАМИЧЕСКИ ИЗМЕНЯЕМЫХ СВОЙСТВ ТРАФИКА 

 
Статья посвящена проблеме обеспечения качества обслуживания в телекоммуникационных 

сетях, построенных на основе стека протоколов TCP/IP. В статье описаны особенности реализации 

механизмов обеспечения качества обслуживания (QoS) с помощью типовых алгоритмов, 

представлены результаты сравнительного анализа их эффективности. Авторами сформулирована 

задача оптимизации механизмов обеспечения QoS, предложена аналитическая модель подсистемы 

обеспечения QoS типового маршрутизатора, учитывающая потоковые свойства передаваемого 

трафика. 

 

Ключевые слова: качество обслуживания; мультисервисная сеть связи; модель 

обслуживания; трафик; профиль нагрузки; планировщик. 
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STUDING OF DIFFERENTIAL QUALITY OF SERVICE MECHANISMS  

IN CONDITIONS OF DYNAMICALLY CHANGING TRAFFIC PROPERTIES 

 

The article is devoted to the problem of providing quality of service in communication networks based on the 

Protocol stack TCP/IP. The article describes the features of the implementation of mechanisms to ensure (provide) 

quality of service (QoS) by using standard algorithms, the results of the comparative analysis of their effectiveness 

(efficiency) are presented. The author formulated (stated) a problem of optimization mechanisms to ensure (provide) 

QoS, analytical QoS support subsystem model of standard router, considering stream properties of the transferred 

traffic, are presented. 
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 ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
 

УДК 004.056.53 

 

Д.В. АНИСИМОВ, М.Н. ГОРЮНОВ, П.В. МЕЛЬНИКОВ, О.А. НАИБОВ  

 

ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ  

НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДИНАМИЧЕСКИХ  

ПОВЕДЕНЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ ЕГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  

С ОБЩЕСИСТЕМНЫМ И ПРИКЛАДНЫМ ПРОГРАММНЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ 

 
Поведенческие особенности и предпочтения пользователя при взаимодействии с 

программным обеспечением формируют признаковое пространство, позволяющее реализацию 

механизма периодической скрытой проверки подлинности субъекта. Динамические поведенческие 

признаки, составляющие профиль пользователя, проявляются в откликах операционной системы на 

те или иные действия пользователя. В статье предлагается модель пользователя информационной 

системы в виде совокупности стационарных случайных состояний с взаимными случайными 

переходами. Учет признаков, извлекаемых из анализа динамики системы «Пользователь-ОС», 

позволит повысить эффективность подсистемы идентификации и аутентификации. 

 

Ключевые слова: информационная безопасность; идентификация пользователя; 

поведенческие признаки; профиль пользователя.  
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USER IDENTIFICATION BASED ON USING DYNAMIC BEHAVIORAL FEATURES 

ITS INTERACTION WITH THE SYSTEM-WIDE AND APPLICATION SOFTWARE 

 

Behavioral features and preferences of the user in case of interaction with the software create the character 

space allowing implementation of the mechanism of the periodic hidden check of authenticity of the subject. The 

dynamic behavioral signs making a user profile are shown in responses of an operating system to those, or other 

actions of the user. The article proposes a model user of information systems as a set of stationary random states with 

reciprocal random transitions. The accounting of the signs derived from the analysis of dynamics of the "Polzovatel-

OS" system will allow to increase efficiency of a subsystem of identification and authentication. 

 

Keywords: information security; user authentication, behavioral signs; user profile. 
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С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭВРИСТИЧЕСКОГО ПОДХОДА 

 
Предложены критерии оценки эффективности таблиц замены алгоритма ГОСТ 28147-89, 

опубликованных в открытой печати, проведено их тестирование на предмет соответствия 

предложенным критериям. Тестирование проводилось с использованием аппаратного блока на базе 

ПЛИС Xilinx Spartan-6. Проведен анализ полученных результатов с использованием метода анализа 

иерархии. 

 

Ключевые слова: передача данных; защита информации; беспроводная связь; ГОСТ 28147-

89; таблицы замены; метод анализа иерархии; эвристический подход. 
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