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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 621.396.677 

Н.Л. АЛЫМОВ, В.А. КОЧЕТКОВ  

АкадО России, Орёл 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ САПР GENESYS ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ ПРОЦЕССОВ 

ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ АНТЕННО-ФИДЕРНОГО ТРАКТА  

И АНТЕННЫХ РЕШЕТОК РЭС СВЧ ДИАПАЗОНА 
 

Исследуется влияние выхода из строя излучающих элементов и изменения параметров 

подложки на диаграмму направленности планарных антенных решеток с использованием 

электродинамических САПР. Отказ излучателя решетки  случайное событие, которое 
характеризуется отсутствием значений амплитуды в линии возбуждения или фазу, отличающуюся 

от требуемой на 180°. Распределение отказавших элементов на поверхности решетки может 

подчиняться случайному закону. 

 

Ключевые слова: модель; антенная решетка; САПР; численное моделирование; выход из 

строя элементов; изменение параметров подложки. 
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USING GENESYS CAD OF WHEN MODELING PROCESSES OF DIAGNOSING ELEMENTS  

OF ANTENNA FEEDER AND AERIAL ARRAYS OF MICROWAVE 

 

The article researches the influence of failure of the radiating elements and change of substrate parameters on 

the directional pattern of planar antenna arrays using electrodynamic CAD. The failure of grid radiator is an 

accidental event which is characterized by lack of amplitude values in lines of excitation or the phase differing from the 

demanded on 180 °. Distribution of the failed elements on the surface of a grid can submit to the accidental law. 

 

Keywords: model; antenna array; CAD; numerical simulation; failure of elements; substrate parameters 

change. 
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 Н.И. РЯБИНИНА, Ю.Е. ТИХОНОВА, А.Е. ТРУБИН 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ ТИПА РЕКЛАМЫ 

 И ЗАПОМИНАЕМОСТИ БРЕНДА В СОЗНАНИИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 
 

В статье рассматривается формирование образа бренда в сознании потребителя под 
воздействием различных типов рекламы и моделируется взаимосвязь данных процессов. 

 

Ключевые слова: реклама; запоминаемость; моделирование взаимосвязи; бренд. 
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MODELING OF INTERRELATION OF THE TYPE OF ADVERTISING  

AND REMINISCENCE OF BRAND IN CONSCIOUS CONSCRESSION 

 

The article deals with the formation of the brand image in the minds of consumers under the influence of 

different types of advertising and modeling the interrelation of these processes. 

 

Keywords: advertising; memorability; modeling the relationship; brand. 
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УДК 004.043 
 

В.Т. ЕРЕМЕНКО, В.Г. ТРУБИЦЫН 

 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ УМЕНЬШЕНИЯ ОБЪЕМА ДАННЫХ 

 ПРИ ШИРОКОПОЛОСНОМ КОДИРОВАНИИ РЕЧЕВОГО СИГНАЛА 
 

Основной целью представленной работы является уменьшение объема данных при 

широкополосном кодировании речевого сигнала. Поставленная цель достигается тем, что при 

кодировании широкополосного речевого сигнала на выходе аналого-цифрового преобразователя 
речевой сигнал разделяют на участки квазистационарности, на каждом из которых вычисляют 

автокорреляционную функцию сигнала, после этого определяют значение интервала корреляции и 

вычисляют эффективную полосу частот. Далее рассчитывают коэффициент децимации и 
подвергают анализируемый речевой сигнал децимации, получая на выходе системы децимации 

необходимое и достаточное количество отсчетов для представления речевого сигнала при 

широкополосном кодировании.  
Материалы данной статьи могут быть использованы в системах телекоммуникаций при 

кодировании широкополосного речевого сигнала. 

 

Ключевые слова: цифровые сети с асинхронным методом передачи; речевой сигнал; 
децимация; широкополосное кодирование. 
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MATHEMATICAL MODEL OF DATA REDUCTION  

WHEN WIDEBAND CODING OF SPEECH SIGNAL 

 

The main aim of the present work is to reduce the amount of data when wideband coding of speech signal. This 

object is achieved in that in coding wideband speech signal at the output of the analog-to-digital Converter of the 

speech signal is divided into areas of quasistationarity, each of which calculates an autocorrelation function of the 

signal, then determine the value of the correlation interval and calculate the effective bandwidth. Next, calculate the 

factor of decimation and subjected to the analyzed voice signal decimation, the receiving system output of decimation 

necessary and sufficient number of samples to represent the speech signal with a broadband encoding. 

Materials of this article can be used in telecommunications systems for encoding wideband speech signal. 

 

Keywords: digital networks with asynchronous transmission method; speech signal; decimation, wide band. 
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УДК 004.932 

 

И.С. КОНСТАНТИНОВ, С.А. ЛАЗАРЕВ, Б.Ю. ШУЛЯК 

 

АНАЛИЗ МЕТОДОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСОБЫХ ТОЧЕК НА ИЗОБРАЖЕНИЯХ 

 
В данной статье произведен анализ наиболее распространенных технологий определения 

особых точек на изображениях при решении различных задач по обработке изображений и 

компьютерному зрению, в том числе задачи создания панорамных изображений. В статье введено 

понятие особой точки, приведено обоснование актуальности задачи определения особых точек на 
изображениях, освещены их основные типы. Даны описания таких методов определения особых 

точек изображения, как детектор Моравека, детектор Харриса, детектор Ферстнера, оператор 

Трайковича, детектор Ши-Томаси, детектор Blob, метод Кирша, детектор SUSAN, детектор 
MSER, алгоритм CSS, его улучшение, метод CPDA и FAST-детектор. Приведены критерии 

сравнения алгоритмов применительно к конкретным задачам, произведен их анализ, на основе 

которого сделаны выводы и заключение. Исследование по данной тематике проводилось при 

финансовой поддержке Министерства Образования и Науки РФ, идентификатор проекта: 
RFMEFI58114X0003. * 

 

Ключевые слова: панорамные изображения; особые точки; детекторы. 
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ANALYSIS OF IMAGE FEATURE POINTS DETECTING METHODS 

 

The article discusses the commonest image feature detecting methods within the framework of various image 

processing and computer vision tasks solving, including the problem of panoramic images forming. The article 

introduced the concept of feature points, the relevance of the problem of image feature points detecting given, their 

basic types explained. Descriptions of such image feature points detecting methods as Moravec detector, Harris 

detector, Förstner detector, Trajkovic operator, Shi-Tomasi detector, Blob detector, Kirsch operator, SUSAN detector, 

MSER detector, CSS algorithm, its improvement, CPDA method and FAST detector are given. The algorithm 
comparison criteria for specific tasks are given, their analysis performed, on the basis of which conclusion made. 

Research on this subject is sponsored by the Ministry of Education and Science of the Russian Federation, project ID: 

RFMEFI58114X0003. * 

 

Keywords: panoramic images; feature points; detectors. 
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И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.031.4 

 

А.В. АВДЕЕВ, А.Л. АФАНАСОВ, А.С. БЫЧКОВА, В.А. ВАЛУХОВ, К.А. ГЛАДКОВ, 

Е.П. ЕМЕЛЬЯНОВА, С.А. ЗАБЕЛИН, А.С. КОВРИЖКИН, А.С. КОРОВКИНА, Р.А. ЛУНЕВ, 

А.Б. НЕЧАЕВА, В.А. ПАРШИНА, Р.Г. ПОЛЯКОВ, Д.С. СЕЗОНОВ, А.А. СТЫЧУК,  

И.С. СТЫЧУК, А.Ю. УЖАРИНСКИЙ, А.Е. ЯСТРЕБКОВ 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГЕОСОЦИАЛЬНОЙ СЕТИ В РЕШЕНИИ 

ПРОБЛЕМ ГОРОДСКОГО ХОЗЯЙСТВА И ПОПУЛЯРИЗАЦИИ ТУРИЗМА 
 

В данной статье авторы рассматривают перспективы использования геосоциальной сети в 

решении проблем городского хозяйства и популяризации туризма. Описываются решения, 

реализованные с помощью технологий геосоциальной сети, направленные, как на управление и 
контроль различных сторон жизни города, так и сервисы, позволяющие усовершенствовать сферу 

туризма, которые создают благоприятный образ и положительный имидж города и региона в 

целом. 
 

Ключевые слова: электронная услуга; веб-сервис; геоинформационная сеть; геосоциальная 

сеть; геосоциальные медиа; геоинформационный сервис; интернет; городское хозяйство; туризм. 
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THE PROSPECTS OF USE OF GEOSOCIAL NETWORK IN THE SOLUTION  

OF PROBLEMS OF MUNICIPAL ECONOMY AND PROMOTING OF TOURISM 
 

In this article authors consider the prospects of use of geosocial network in the solution of problems of 

municipal economy and promoting of tourism. Are described as the decisions realized by means of technologies of 

geosocial network, directed as on management and control of various aspects of life of the city, and services allowing to 
improve the sphere of tourism which create a favorable image and positive image of the city, and region in general. 
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УДК 004.94, 338.24 

В.В. БЫСТРОВ, А.В. МАСЛОБОЕВ 

 

КОНЦЕПТУАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА УПРАВЛЕНИЯ 

ПРОЕКТАМИ В СФЕРЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
 

Для автоматизации процессов управления региональной безопасностью и построения гибких 

информационно-управляющих систем обеспечения безопасности региона, основанных на знаниях, 
разработана концептуальная модель жизненного цикла управления проектами в этой сфере. Модель 

базируется на принципах классической теории управления и проектного менеджмента. В модели 

используются формальное описание предметной области, аппарат теории управления проектами и 
формализованная схема управления безопасностью региона. Реализация модели позволяет 

осуществить автоматизированный синтез онтологических и имитационных моделей и их 

последующее использование в составе систем поддержки принятия решений в сфере обеспечения 
региональной безопасности. 

 

Ключевые слова: концептуальная модель; жизненный цикл; управление проектами; 

региональная безопасность; информационная поддержка принятия решений. 
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PROJECT MANAGEMENT LIFE-CYCLE CONCEPTUAL MODEL  

FOR REGIONAL SECURITY SUPPORT 

 

For control process automation of regional security and flexible knowledge-based information-management 

system development for regional security support a project management life-cycle conceptual model in this area has 

been designed. The model is based on classical control theory and project management principles. The model uses 

knowledge domain formal description, project management theory apparatus and regional security control formalized 

scheme. The model implementation allows ontological and simulation models automated synthesis realization and its 

further application within the decision support system in the field of region safeguarding. 

 

Keywords: conceptual model; life-cycle, project management; regional security; decision-making information 
support. 
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КОМПЬЮТЕРНАЯ ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЫБРОСОВ  

В АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ ГОРОДСКИМ АВТОТРАНСПОРТОМ 
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Исследованы основные причины загрязнения окружающей среды как в зарубежных странах, 

так и в России, дан анализ состояния воздушной среды, исследован показатель обеспеченности 

россиян автомобилями, перечислены результаты исследований зарубежных ученых по воздействию 

выбросов вредных веществ в атмосферу, предложена программа для оценки воздействия выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный воздух городским автотранспортом. 

 

Ключевые слова: экология; охрана окружающей среды; загрязнение атмосферы; 
обеспеченность автомобилями; выбросы в атмосферу. 
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COMPUTER ASSESSMENT OF IMPACT OF EMISSIONS  

IN ATMOSPHERIC AIR BY CITY TRANSPORT 
 

The main reasons for environmental pollution both in foreign countries, and in Russia are investigated, the 

analysis of a condition of the air environment is given, the indicator of security of Russians with cars is investigated, 

results of researches of foreign scientists on impact of emissions of harmful substances in the atmosphere are listed, the 

program for assessment of impact of emissions of pollutants in atmospheric air is offered by city transport. 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПОДСИСТЕМ ОЦЕНКИ ПЕРСОНАЛА  

И ВЕДЕНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ КАРТ РАЗВИТИЯ  

ИСПОЛНИТЕЛЕЙ ИТ-ПРОЕКТОВ 
 

Представленная статья посвящена вопросам проектирования подсистем оценки персонала и 

ведения индивидуальных карт развития исполнителей ИТ-проектов. Данные подсистемы являются 

составной частью системы поддержки принятия решений, используемой при выборе элементов 
ресурсного обеспечения ИТ-проекта, в частности, исполнителей проекта. Для рассматриваемой 

системы поддержки принятия решений и входящих в нее подсистем, связанных с оценкой и 

развитием персонала, разработаны функциональные структуры и описаны основные принципы 
функционирования. Построена логическая модель базы данных для подсистемы ведения 

индивидуальных карт развития. 

 

Ключевые слова: системы поддержки принятия решений; оценка компетентности 
персонала; формирование команды исполнителей проекта. 

 
Исследование выполнено в рамках реализации комплексного проекта по созданию 

высокотехнологичного производства «Разработка методологии и инструментальных средств 

создания прикладных приложений, поддержки жизненного цикла информационно-

технологического обеспечения и принятия решений для эффективного осуществления 
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DESIGNING OF SUBSYSTEMS OF ASSESSMENT OF PERSONNEL AND ADMINISTRATION  

OF INDIVIDUAL DEVELOPMENT CARDS OF IT PROJECT EXECUTIVES 

 
The presented article is devoted to the design of subsystems of personnel evaluation and management of 

individual development maps of it-project executors. These subsystems are an integral part of decision support system 

used when choosing the elements of resource provision of it-project, particularly project implementers. The functional 

structure was developed and the basic principles of operation were outlined for decision support system and its 

constituent subsystems related with assessment and staff development. The logical model of the database for the 

subsystem of management of individual development maps is constructed. 
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УДК 004 

Д.С. МИШИН  

 

МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ОПТИМИЗАЦИИ НАДЕЖНОСТИ 

СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМ СО СЛОЖНОЙ СТРУКТУРОЙ  
 
В данной статье рассматриваются основные методы решения задач оптимизации 

надежности. Предлагается формализовать оптимизацию надежности сети в классе задач 

нелинейного дискретного программирования. Предлагаемые для использования градиентные 
алгоритмы, не смотря на свою сложность, позволяют определять оптимальные варианты 

ресурсных затрат для систем со сложной структурой с соблюдением требуемых значений. 

 

Ключевые слова: оптимизация надежности; социально-экономические системы; 
градиентный алгоритм; сложная структура с одним ограничением. 
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METHODS OF SOLUTION OF PROBLEMS OF OPTIMIZATION OF RELIABILITY  

OF SOCIO-ECONOMIC SYSTEMS WITH COMPLEX STRUCTURE 

 

This article discusses the basic methods of solving optimization problems of reliability. It is proposed to 

formalize the optimization of network reliability in the class of problems of nonlinear discrete programming. Suggest to 

use gradient algorithms, despite their complexity, allow us to determine the best options resource costs for systems with 

a complex structure in compliance with the required values. 

 

Keywords: optimization reliability; the socio-economic system; a gradient algorithm; a complex structure with 

one limitation. 
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УДК 681.515.8.09:004.421 
 

В.И. РАКОВ, О.В. ЗАХАРОВА 

 

ОБ ОРГАНИЗАЦИИ ОТКАЗОУСТОЙЧИВОГО ЦИФРОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 
 

Предложена идея организации отказоустойчивого регулирования посредством перехода к 

цифровому регулированию и использованию методов отказоустойчивого резервирования при 

комплексном оценивании текущих значений управляющих воздействий, рассогласования и 

регулирующих параметров. 
 

Ключевые слова: цепь регулирования; резервирование; автоматическое резервирование; 

полное резервирование; многократное резервирование; резервирование системы; тройное 
резервирование. 
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ABOUT THE ORGANIZATION OF FAULT-TOLERANT DIGITAL REGULATION 

 

The idea of organization of fault-tolerant regulation by means of transition to digital regulation and use of 

methods of fault-tolerant redundancy is offered at complex estimation of current values of control actions, mismatch 

and adjusting parameters. 
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В статье изложена простая функциональная реализация классического алгоритма Эрли с 

оптимизацией обработки ε-продукций. Даны рекурсивные определения основных компонентов 

синтаксического анализатора: считывателя, предсказателя и завершателя. Определена функция, 

вычисляющая новое состояние исходя из предыдущего состояния и входного символа. 
 

Ключевые слова: функциональное программирование; контекстно-свободная грамматика; 

методы синтаксического разбора. 
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FUNCTIONAL IMPLEMENTATION OF THE EARLEY ALGORITHM 

 

The paper presents a simple functional implementation of the classical Earley algorithm with the optimization 

of the processing of ε-products. Recursive definitions of the main components of the parser are given: reader, predictor 

and completer. A function is defined that calculates a new state based on the previous state and the input symbol.  
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УДК 004.72 

К.С. ГОРЕЛИК, О.В. КРЮКОВ, Е.А. КУДРЯВЦЕВ 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ В СЕТЯХ С АНОНИМИЗАЦИЕЙ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НАБЛЮДАЕМЫХ ПАРАМЕТРОВ ТРАФИКА 
 

В работе представлен подход к идентификации пользователя в сети, содержащей средства 

анонимизации пользователя. Предложен механизм сравнения совместных плотностей распределения 
случайных величин на основе симметризованного расстояния Кульбака-Лейблера. 

 

Ключевые слова: анонимный доступ; логическое соединение; модель конечной смеси 
нормальных распределений; EM-алгоритм; симметричное расстояние Кульбака-Лейблера. 
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DETERMINATION OF THE USER IN NETWORKS WITH ANONYMIZATION  

USING OBSERVED PARAMETERS OF TRAFFIC 

 
An approach to identifying a user on a network containing means of anonymizing a user is presented. A 

mechanism for comparing the joint densities of the distribution of random variables on the basis of the symmetrized 

Kullback-Leibler distance is proposed. 
 

Keywords: anonymous access; logical connection; model of a finite mixture of normal distributions; EM-

algorithm; symmetric Kullback-Leibler distance. 
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УДК 654.15 

 

А.Ю. ДЕМИН, А.Н. ОРЕШИН, Н.А. ОРЕШИН, В.А. СМИРНЫХ 

 

ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО РЕЖИМА ОБСЛУЖИВАНИЯ  

ПРИ КОНТРОЛЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ  

ОБЪЕКТОВ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ И УПРАВЛЕНИЯ ДОСТУПОМ 

 
Формализована постановка задачи оптимального режима обслуживания при контроле 

технического состояния объектов системы контроля и управления доступом. Для решения 
сформулированной задачи предложена модель автоматизированной системы контроля технического 

состояния как система массового обслуживания. Приведены результаты исследований характеристик 

качества обслуживания полнодоступных систем массового обслуживания с потерями, ожиданием, 
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ограниченным числом мест для ожидания, с ограниченным временем ожидания и числом мест для 

ожидания, с ограниченным временем ожидания и бесконечным числом мест для ожидания. 

 

Ключевые слова: математическая модель; техническое состояние, контроль; объект 
контроля; автоматизированная система контроля; система массового обслуживания (СМО); режим и 

дисциплина обслуживания в СМО. 
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Formalized statement of the optimal mode of service under the control of a technical condition of objects and 

control systems and access control. To solve this problem we proposed a model of automated control systems technical 
condition as a queueing system. The results of research of quality characteristics of service-blocking queueing systems 

with losses and waiting for a limited number of places for waiting, limited waiting time and number of seats for waiting, 

limited waiting time and an infinite number of places for waiting.  
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system of mass service; regime and discipline in the QS. 
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Р.А. БЕЛЕВСКИЙ, Ю.А. БЕЛЕВСКАЯ, В.Е. ФИСЕНКО, А.П. ФИСУН, Р.А. ФИСУН  

 

ОПЕРАТИВНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РЕКОНФИГУРИРУЕМЫХ 

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СЕТЕЙ  

ОБЪЕКТОВ ИНФОРМАТИЗАЦИИ 
 

Предлагается новый подход математического моделирования коммутируемых 

информационно-телекоммуникационных сетей на основе встречно-соединенных дополненных 

древовидных структур для последующей разработки метода количественной оценки надежности 
коммутируемых информационно-телекоммуникационных сетей по приоритетным сечениям, 

характеризующегося уменьшенной вычислительной сложностью и получением количественной 

оценки надежности искомой сети обработки информации в реальном масштабе времени. 
 

Ключевые слова: информационно-телекоммуникационная сеть; надежность 

информационно-телекоммуникационной сети; информационное направление; древовидные 

структуры. 
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We propose a new approach of mathematical modeling of the dial-in information-telecommunication networks 

on the basis of counter-connected augmented tree structures for further development of the method of quantitative 

assessment of reliability of the dial-in information-telecommunication networks on priority cross-sections, 

characterized by a reduced computational complexity and quantify the reliability of the required network processing of 

information in real time. 
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СПОСОБЫ И ПРИЕМЫ ОЦЕНКИ ЗАЩИЩЕННОСТИ ДАННЫХ  

МАЛОГО ПРЕДПРИЯТИЯ  

 
В статье рассмотрен подход к оценке защищенности информационных систем малых 

предприятий, позволяющий получить оптимальный набор средств защиты информации с учетом 
финансовых ограничений. 

 

Ключевые слова: системы защиты данных; данные; математическая модель; модель 
«Клеменца-Хофмана»; малое предприятие; угрозы; барьеры. 
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Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть 

пронумерованы. 

Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный 
шрифт – 12 pt, крупный индекс – 10 pt , мелкий индекс – 8 pt. Формулы, внедренные как 

изображение, не допускаются! Русские и греческие буквы, а также обозначения 

тригонометрических функций набираются прямым шрифтом, латинские буквы – курсивом. 

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует 
располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число 

которых должно быть логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате 

*.eps (Encapsulated PostScript) или TIF размером не менее 300 dpi. 

 

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ 

В конце статьи приводятся набранные 10 pt сведения об авторах в такой последовательности: 

фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт); учреждение или организация, ученая степень, ученое 
звание, должность, адрес, телефон, электронная почта (обычный шрифт). Сведения об авторах также 

предоставляются отдельным файлом и обязательно дублируются на английском языке. 
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