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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

 

УДК 004.934 

Д.Ю. АКАТЬЕВ 
 

ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА РАСПОЗНАВАНИЯ РЕЧИ  

В ЗАДАЧАХ ОБУЧЕНИЯ ЯЗЫКУ И ПОСТАНОВКИ ПРОИЗНОШЕНИЯ  
 

Рассмотрена работа информационной системы распознавания речи. Представлены 

результаты экспериментального исследования автоматического распознавания речи в задаче 

обучения русскому языку. Показано, что предлагаемая система позволяет оценить качество 

произношения слов и фраз. 

 

Ключевые слова: русская речь; фонетический анализ речи; информационное рассогласование 

Кульбака-Лейблера; автоматическое распознавание речи; обучение языку. 
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INFORMATION SYSTEM OF SPEECH RECOGNITION FOR LANGUAGE TEACHING AND 

PRONUNCIATION TRAINING TASKS 

 

The information system of speech recognition functioning is considered. The experimental automatic speech 

recognition study results in the tasks of teaching the Russian language are presented. It is shown that the proposed 

system allows evaluating pronunciation of words and phrases. 
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УДК 004.934 

А.В. САВЧЕНКО 
 

СЕГМЕНТАЦИЯ РЕЧИ НА ОСНОВЕ 

ВЕРОЯТНОСТНОЙ НЕЙРОННОЙ СЕТИ С ПРОВЕРКОЙ ОДНОРОДНОСТИ 
 

Предложен новый критерий сегментации речи, основанный на идее вероятностной 

нейронной сети с проверкой однородности. Экспериментально продемонстрировано, что 

предложенный подход позволяет на 2-7% повысить точность распознавания гласных звуков в слоге 

по сравнению с традиционным критерием, основанным на сопоставлении с фиксированным порогом 

расстояния между очередным фреймом и предыдущим однородным участком. 

 

Ключевые слова: автоматическое распознавание речи; сегментация речи; вероятностная 

нейронная сеть; проверка статистической однородности. 
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SPEECH SEGMENTATION ON THE BASIS OF THE PROBABILISTIC NEURAL NETWORK 

WITH HOMOGENEITY TESTING 
 

The novel speech segmentation criterion is proposed on the probabilistic neural network with homogeneity 

testing idea. It is experimentally shown that the proposed approach allows to achieve 2-7% higher accuracy of the 

vowel recognition in a syllable in comparison with the conventional criterion based on the comparison of the distance 

between the next frame and the previous homogeneous segment with a fixed threshold.  
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А.В. КОСЬКИН, А.Ю. УЖАРИНСКИЙ 

 

МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ ИНТЕГРИРУЮЩЕЙ МОДЕЛИ ДАННЫХ 

НА ОСНОВЕ ИМЕЮЩИХСЯ РАЗНОРОДНЫХ ИСТОЧНИКОВ ДАННЫХ 

 
В статье рассмотрены вопросы построения единой интегрирующей модели данных на 

основе распределенных разнородных источников данных. Предложен набор операций, позволяющих 

объединять в единую модель разнородные данные. Описаны механизмы решения ряда проблем, 

возникающих в процессе отображения схем существующих источников данных на единую модель. 

 

Ключевые слова: модель данных; реляционная алгебра; объектно-реляционное отображение; 

интеграция. 
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FORMATION METHOD OF INTEGRATING DATA BASED ON DISTRIBUTED 

HETEROGENEOUS DATA SOURCES 
 

This article describes how to construct a unified model integrating data based on distributed heterogeneous 

data sources. A set of operations that allow combining into a single model of heterogeneous data are proposed. The 

mechanisms of solving some of the problems emerging in the process of mapping schemes of existing data sources on a 

single model are described. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

 

УДК 330.4 

Я. БАНАСИКОВСКА  

 

ОСНОВНЫЕ УСЛУГИ ЭЛЕКТРОННОГО ПРАВИТЕЛЬСТВА, 

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ЕВРОПЕЙСКИМ СОЮЗОМ, И МЕТОДИКА 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ УРОВНЯ ИХ ЗРЕЛОСТИ 
 

В статье представлено 20 основных услуг, рекомендованных Европейским Союзом для 

реализации в странах членах ЕС. Раскрыты их возможные уровни зрелости и нынешнее состояние 

развития. Описана авторская методика проведения исследований доступности и уровня зрелости 

услуг, а также для проведения мониторинга текущего развития электронных государственных 

услуг. Приведены и обсуждены итоги проведенных исследований. 

 

Ключевые слова: электронное правительство; электронные государственные услуги; уровни 

зрелости е-услуг. 
 



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                         №2(82)2014 
 

а 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Billewicz G. Administracja w gospodarce elektronicznej. – W: Strategie i modele gospodarki 

elektronicznej. Red.: Olszak C. M., Ziemba E., PWN, Warszawa, 2007. 

2. Banasikowska J. E-Government i jego perspektywy rozwoju w Polsce. – W: Komputerowo 

Zintegrowane Zarządzanie. PTZP, Opole, 2008. 

3. Banasikowska J. Uwarunkowania i stan rozwoju e-Government w Polsce. “Zeszyty naukowe 

ŚWSZ” nr 19/2008, Informatyka w nauce, dydaktyce i praktyce gospodarczej. 

4. Banasikowska J., Banasikowski P. Poziom rozwoju e-Government w Polsce. W: Systemy 

Wspomagania Organizacji. Red. Pańkowska M., Porębska-Miąc T., Sroka H. AE, Katowice, 

2008. 

5. Banasikowska J. Systemy elektronicznego dostępu do administracji. – W: Porębska-Miąc T., 

Sroka H. Systemy Wspomagania Organizacji. AE, Katowice, 2009. 

6.  Banasikowska J. Badania dostępności i poziomu rozwoju e-usług administracyjnych w 

województwie śląskim. – W: Zeszyty Naukowe ŚWSZ. ŚWSZ, Katowice, 2009. 

7. Banasikowska J. Wyniki badań poziomu rozwoju elektronicznej administracji w województwie 

śląskim. – W: Systemy Wspomagania Organizacji. Red. Porębska-Miąc T., Sroka H. AE, 

Katowice, 2010. 

8. Banasikowska J. Stan realizacji i perspektywy rozwoju e-Administracji w Polsce. UE, 

Katowice, 2011. – 232 s. 

9. Olszak C., Ziemba E. Kierunki rozwoju społeczeństwa informacyjnego i gospodarki opartej na 

wiedzy w świetle śląskich uwarunkowań regionalnych. UE, Katowice 2010. 

10. Портал системы е-Декларация Министерства финансов [Электронный ресурс]. – 

URL: http://www.e-deklaracje.gov.pl. 

11. Портал системы OPAC Силезской библиотеки в Катовицах [Электронный ресурс]. – 

URL: http://opacwww.bs.katowice.pl/cgi-bin/wspd_cgi.sh/WService=wsbroker1/wo_log.w 

12. Отчетный портал Центрального статистического управления GUS [Электронный ресурс]. 

– URL: http://www.stat.gov.pl/gus. 
 

Банасиковска Янина  

Экономический университет в Катовицах, Польша  

Кандидат технических наук, доцент 

E-mail: janina.banasikowska@ue.katowice.pl 

 

 

Ya. BANASIKOVSKA (Candidate of Engineering Sciences, Associate Professor) 
University of Economics in Katowice, Poland 

 

BASIC ELECTRONIC GOVERNMENT SERVICES RECOMMENDED BY THE EUROPEAN 

UNION AND METHODOLOGY FOR DETERMINING THEIR MATURITY LEVEL 

 

Twenty basic services which are recommended by the European Union for realization in EU states are presented in the 

article. Possible maturity level and their present state of development are discovered. The author’s method for research 

conducting of service accessibility and possible maturity level and for monitoring realization of present evolution of electronic 

government services is described as well. Besides, results of the performed research are presented and discussed.   

 

Keywords: e-government; electronic government services; maturity level of electronic services. 
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ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ СБОРА И ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ 

ПО ВРЕДНЫМ И ОПАСНЫМ ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ ФАКТОРАМ 

В СИСТЕМЕ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА 

 
В США и ЕС существует множество программных продуктов и комплексов, 

способствующих созданию интеллектуальной среды, обеспечивающей информационную поддержку 

в сфере охраны труда и здоровья работников. Проведен обзор информационного 

сопровождения зарубежных систем охраны труда. Осуществлена попытка обобщения имеющейся 

информации об обеспечении безопасных условий труда и защиты здоровья работников в США и ЕС. 

 

Ключевые слова: информационное обеспечение; система охраны труда; закон о 

безопасности и гигиене труда; Европейское агентство по безопасности и гигиене труда. 
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В работе представлены особенности управления параметрами распределенной базы данных 

предприятия горнопромышленного комплекса. Обоснована актуальность повышения оперативности 

обработки запросов в распределенной базе данных предприятия горнопромышленного комплекса при 

ограничениях на сетевые и вычислительные ресурсы. Предложен алгоритм автоматизации 

процесса конфигурирования репликации РБД. Подробно описаны этапы реализации данного 

алгоритма.  
 

Ключевые слова: распределенная база данных; репликация; предприятие.  
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THE MANAGEMENT FEATURES OF REPLICATION SETTINGS OF DISTRIBUTED DATABASE 

USED IN MINING COMPLEX 

 

The article is devoted to the features of distributed database settings used to configure replication process. The 

actuality of operability increasing of query processing in distributed databases of mining complex under conditions of 
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limited network and computational resources is explained. The algorithm of distributed database replica configuration 

is developed. Corresponding algorithm structure is presented in detail. 

 

Keywords: distributed database; replication; mining complex. 
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В.А. ЯГУПОВ  
 

МЕТОДИКА ВЫБОРА КОМПОНЕНТОВ КОМПЛЕКСА СРЕДСТВ 

АВТОМАТИЗАЦИИ НА ОБЪЕКТЕ ХРАНЕНИЯ ГАЗА 
 

Рассмотрена обработка данных технологических процессов для промышленных хранилищ 

газа (ПХГ), которая не только обеспечивает мониторинг всей производственной панорамы, но и 

позволяет преодолеть непродуктивность разделения тактических задач оперативного управления 

объектами и стратегических задач управления ПХГ. 

 

Ключевые слова: обработка данных; автоматическая система управления; алгоритм 

выбора компонентов. 
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THE METHODS OF SELECTING THE COMPLEX AUTOMATION COMPONENTS  

OF THE GAS STORAGE FACILITY 

 

Data processing for industrial gas storage (IGS), which not only monitors all production of the panorama, but 

also allows us to overcome unproductive division tactical objectives operational facilities management and strategic 

management tasks IGS is described. 
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РАСЧЕТ ОПТИМАЛЬНОГО ЧИСЛА И РЕЗУЛЬТАТИВНОСТИ ДЕЙСТВИЯ 

ЦЕНТРОВ СБОРА И ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ 
 

Предложена модель оптимального одномерного вероятностного квантования 

детерминированной или случайной величины и представления ее совокупностью равных квантов, при 

котором вероятность записи квантуемой величины достигает максимального значения. Величина 

оптимального кванта зависит от вероятностного распределения, порога ограничения и параметра 

влияния. Вводится модель оценивания количества информации, получаемой квантом из внешней 

среды.  

 

Ключевые слова: квантование; распределение вероятности; информация; оптимальное 

оценивание. 
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DEFINITION OF OPTIMUM NUMBER AND PRODUCTIVITY OF ACTION OF THE CENTRES 

OF GATHERING AND PROCESSING OF THE INFORMATION 

 

The model optimum one-dimensional probability quantizations determined or a random variable and 

performance by its set of equal quantums at which the probability of recording quantum size reaches the maximal value 

is offered. The size of optimum quantum depends from probability distributions, a threshold of restriction and 

parameter of influence. The model to estimate quantities of the information received in quantum from an environment is 

entered.  
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК 621.391.83 

К.А. БАТЕНКОВ 

 

ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ 

ОПТИМАЛЬНОГО ДИСКРЕТНОГО ОТОБРАЖЕНИЯ 

НЕПРЕРЫВНОГО КАНАЛА СВЯЗИ 

НА ОСНОВЕ ОБОБЩЕННОЙ ШТРАФНОЙ ФУНКЦИИ 

 
Рассмотрена задача синтеза дискретного отображения непрерывного канала связи для 

общих рандомизированных операторов модуляции и демодуляции. На основе введения обобщенной 

штрафной функции, включающей дифференциальные и интегральные операторные зависимости, 

получена общая форма вспомогательного функционала в рамках метода множителей Лагранжа. 

 

Ключевые слова: дискретное отображение непрерывного канала связи; модулятор; 

демодулятор; штрафная функция; метод множителей Лагранжа; рандомизированный оператор. 
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APPROACHES TO CONTINUOUS CHANNEL DISCRETE MAPPING OPTIMAL TASK 

SOLUTION ON BASIS OF GENERALIZED PENALTY FUNCTION 

 

Continuous channel discrete mapping task for general randomized operators of modulation and demodulation 

is considered. Auxiliary functional in general form for Lagrange's method of multipliers is derived on basis of 

generalized penalty function including differential and integral operator dependences. 

 

Keywords: continuous channel discrete mapping; modulator; demodulator; penalty function; Lagrange's 

method of multipliers; randomized operator. 
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В.В. ЛОМАКИН, М.В. ЛИФИРЕНКО 
 

ВЫБОР ОПТИМАЛЬНЫХ РЕЧЕВЫХ КОДЕКОВ 

НА ОСНОВЕ МЕТОДОЛОГИИ МНОГОКРИТЕРИАЛЬНОЙ ОПТИМИЗАЦИИ 
 

В данной статье представлена методология выбора речевых кодеков на основе 

многокритериальной оптимизации. Были описаны критерии оптимизации выбора речевых кодеков. 

На основе критериев найдено подмножество Парето-оптимальных вариантов речевых кодеков. 

Показано применение многокритериального метода принятия решения – метода анализа иерархий с 

использованием алгоритма оценки и повышения степени согласованности матриц парных сравнений. 

Результаты работы могут быть использованы при проектировании сетей IP-телефонии. 

 

Ключевые слова: речевые кодеки; принятие решений; многокритериальная оптимизация; 

Парето-оптимальность. 
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OPTIMAL VOICE CODEC SELECTION BASED ON MULTIOBJECTIVE OPTIMIZATION 

METHODOLOGY 

 

In the article methodology of voice codec selection based on multiobjective optimization is presented. 

Optimization criteria of voice codec selection are described. Subset of Pareto-optimal voice codec variants was found 

using those criteria. Application of multiobjective decision-making method – analytic hierarchy method using algorithm 

of analysis and coordination of pair comparison matrix is showed. Work products can be used at IP-telephony network 

design.    
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УДК 004.73 
 

А.В. ЕРЕМЕНКО, Д.С. МИШИН, А.Н. ОСИПОВ, 

Н.И. ПЕНЬКОВ, А.Г. ПОЛЯКОВА, С.Н. ИВАНОВА  

 

АНАЛИЗ ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ПОСТРОЕНИЮ 

МОДУЛЬНЫХ СТРУКТУР СБОРА И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 

ГАЗОТРАНСПОРТНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 
 

В статье рассматриваются технические решения модульных структур сбора  и обработки 

данных (МССОД) газотранспортных предприятий (ГТП), базирующихся на информационной 

платформе MES. При этом реализуемые МССОД функции подразделяются на разделы: сбор 

исходных данных о ходе производства и их необходимая перекодировка; заданная математическая и 

логическая обработка исходных данных и определение показателей транспортировки газа; хранение 

необходимой информации о транспортировке газа за заданные интервалы времени; выдача 
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обработанных, агрегированных, текущих и исторических данных и показателей различным классам 

пользователей. 
 

Ключевые слова: модульные структуры сбора и обработки данных; технические решения.  
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ENGINEERING DECISION ANALYSIS OF DATA GATHERING AND PROCESSING  

OF GAS-TRANSPORT ENTERPRISES STRUCTURE CONSTRUCTION 

 

The article focuses on technical decisions of modular structures of gathering and data processing (MSGDP) 

the gas-transport enterprises (GTP) based on information platform MES. At the same time, realized MSGDP functions 

are divided into sections: gathering of initial data on the production and their necessary code conversion; the set 

mathematical and logical processing of initial data and definition of parameters of transportation of gas; storage of 

necessary information on the transportation of gas for the specified time intervals; delivery of the processed, 

aggregated, current and historical data and parameters to various classes of users. 

 

Keywords: modular structures of gathering and data processing; technical decisions. 
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УДК 681.142.7 

В.Ф. МАКАРОВ, Н.А. РОГОВА 

 

ПЕРЕДАЧА ИНФОРМАЦИИ В КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ 

НА ОСНОВЕ ОРТОГОНАЛЬНЫХ СИГНАЛОВ 

 
В статье рассматриваются вопросы формирования нового модифицированного множества 

ортогональных сигналов, математическими моделями которых является модифицированное 

множество кусочно-постоянных ортогональных функций Радемахера и Уолша. Приведена методика 

формирования множества ортогональных сигналов для передачи данных по каналам связи и 

обработки сложного составного многоуровневого суммарного сигнала, форма которого 

отображает состояние параллельного интерфейса вычислительного комплекса и его обработку 

псевдокорреляционными устройствами приемника. 

 

Ключевые слова: ортогональные функции Уолша и Радемахера; модификация 

ортогональных сигналов; суммирование по модулю два; псевдокорреляционная обработка 

суммарного ортогонального множества; устойчивость к несанкционированному распознаванию; 

уплотнение и разделение сигналов по форме. 
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DATA TRANSFER IN COMPUTER ENVIRONMENT ON THE BASIS OF ORTHOGONAL 

SIGNALS 

 

The paper addresses issues of a new modified array of orthogonal signals’ formation. The signals use modified 

set of piecewise constant orthogonal Rademacher and Walsh functions as their mathematic models. Procedure for 

building up of orthogonal signals array for data transfer via communication buses and complex aggregate multi-level 

totaled signal processing, which shape maps a condition of the computer system’s parallel interface and its processing 

by a receiver’s pseudo-correlation devices is described. 

 

Keywords: Walsh and Rademacher orthogonal functions; orthogonal signals modification; «pack two» type 

summation; totaled orthogonal set pseudo-correlation processing; unauthorized cognition tolerance; signal 

multiplexing and separation by form. 
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УДК: 621.396.42 

А.Н. СЕКРЕТЕВ, В.А. ШПЕНСТ 

 

РАЗРАБОТКА МЕТОДА МАРШРУТИЗАЦИИ 

ДЛЯ БЕСПРОВОДНЫХ ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СЕТЕЙ 

НА ОСНОВЕ ОПТИМИЗАЦИИ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ 

В «УЗКИХ МЕСТАХ» 

 
Приведена новая структура метода маршрутизации для беспроводных децентрализованных 

сетей, маршрутизация с учетом узких мест (BAR – Bottleneck Aware Routing). Рассмотрено 

ограничение пропускной способности маршрутизации методами CBR (Capacity-based Routing) и 

BAR. Показано, что метод BAR более эффективен с точки зрения пропускной способности 

маршрута в целом, чем определение кратчайшего пути по транзитным участкам (SH – Shortest 

Hops), так как он учитывает индивидуальную пропускную способность отдельных узлов/линий связи. 

 

Ключевые слова: маршрутизация; пропускная способность; интенсивность трафика; 

беспроводные децентрализованные сети. 
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ПОДХОД К КЛАССИФИКАЦИИ КИБЕРНЕТИЧЕСКИХ УГРОЗ 
 

Предложено рассматривать кибернетические угрозы как угрозы процессам управления на 

разных уровнях. Существующие классификации кибернетических угроз дополнены наиболее 

существенными признаками с точки зрения защиты и противодействия. Продемонстрирована 

возможность практического применения предложенной классификационной схемы в отношении 

информационно-управляющих систем. 
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APPROACH TO CYBERTHREATS CLASSIFICATION 

 

It’s suggested to consider cyberthreats as threats to management processes on different levels. Existing 

classifications of cyberthreats are supplemented with most important features for defense and counteraction. Possibility 

of suggested classification scheme practical application for information and control systems is demonstrated. 
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