
 

Научно-технический журнал 

 
Информационные системы  

и технологии  
 

№ 6 (68) ноябрь-декабрь 2011 
Издается с 2002 года. Выходит 6 раз в год 

Учредитель – федеральное государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования 

«Государственный университет — 
учебно-научно-производственный комплекс» (Госуниверситет – УНПК) 

 

 
Редакционный совет 

 
Голенков В.А., председатель  
Радченко С.Ю.,  заместитель председателя  
Борзенков М.И., секретарь  
 
Астафичев П.А., Иванова Т.Н., Киричек А.В., 
Колчунов В.И., Константинов И.С., 
Новиков А.Н., Попова Л.В., Степанов Ю.С.  

 
Главный редактор 

 
Константинов И.С. 

 
Редколлегия 

 
 Архипов О.П. (Орел, Россия) 
 Аверченков В.И. (Брянск, Россия) 
 Бок Т. (Мюнхен, Федеративная Республика Германия) 
 Гайндрик К. (Кишинев, Молдова) 
 Долгий А. (Сент-Этьен, Франция) 
 Еременко В.Т. (Орел, Россия)  
 Иванников А.Д. (Москва, Россия)  
 Ипатов О.С. (Санкт-Петербург, Россия) 

 Колоколов Ю.В. (Ханты-Мансийск, Россия) 
 Коськин А.В. (Орел, Россия) 
 Маркарян Г. (Ланкастер, Великобритания) 
 Подмастерьев К.В. (Орел, Россия) 
 Поляков А.А. (Москва, Россия) 
 Распопов В.Я. (Тула, Россия) 
 Сотников В.В. (Санкт-Петербург, Россия) 
 

 
Сдано в набор 15.10.2011 г.  

Подписано в печать 25.10.2011 г. 
Формат 70x108 1/16.  

Усл. печ. л. 7,5. Тираж 300 экз. 
Заказ №_______________ 

Отпечатано с готового оригинал-макета  
на полиграфической базе  

ФГБОУ ВПО «Госуниверситет - УНПК» 
302030, г. Орел, ул. Московская, 65  

 
 

Подписной индекс 15998 
по объединенному каталогу  

«Пресса России» 
 

 
Журнал входит в Перечень ведущих рецензируемых 
научных журналов и изданий, определенных ВАК для 
публикации трудов на соискание ученых степеней 
кандидатов и докторов наук. 

 

 
Рубрики номера 

 
1. Математическое  

и программное обеспечение 
вычислительной техники 
и автоматизированных систем  ……… 5-26  

 
2. Математическое и компьютерное 

моделирование ………………………………  27-84  
 
3. Информационные технологии 

в социально-экономических 
и организационно-технических 
системах …………………………………………  85-124  

 
4. Телекоммуникационные системы 

и компьютерные сети  …………………  125-142  
 
5. Информационная безопасность и защита 

информации  ………………………………… 143-148 
 
 

 
 
 

Редакция 
 

Г.А. Константинова 
А.И. Мотина 
А.А. Митин 

 
 

Адрес учредителя журнала 
 

302020, г. Орел, Наугорское шоссе, 29 
(4862) 42-00-24; www.ostu.ru;  

E-mail: unpk@ostu.ru 
 

Адрес редакции 
 

302020, г. Орел, Наугорское шоссе, 40 
(4862) 43-40-39; www.ostu.ru; E-mail: isit@ostu.ru 

 
 
 

Зарег. в Федеральной службе по надзору в сфере 
связи, информационных технологий  

и массовых коммуникаций.  
Св-во о регистрации средства массовой 

информации ПИ № ФС77-35333 от 17.02.2009 г. 
 

©Госуниверситет - УНПК, 2011

http://www.ostu.ru;
mailto:unpk@ostu.ru
http://www.ostu.ru;
mailto:isit@ostu.ru


 

Scientific and technical journal 

 

Information Systems 
and Technologies 

 

№ 6 (68) November-December 2011 
The journal is published since 2002, leaves six times a year 

The founder – State University – Education-Science-Production Complex 

 
Editorial counsil 

 
Golenkov V.A., president 
Radchenko S.Y., vice-president 
Borzenkov M.I., secretary  
 
Astafichev P.A., Ivanova T.N., Kirichek А.V., 
Kolchunov V.I., Konstantinov I.S., 
Novikov А.N., Popova L.V., Ctepanov Y.S.  

 
Editor-in-chief 

 
Konstantinov I.S. 

 
Editorial board 

 
Arhipov O.P. (Orel, Russia) 
Averchenkov V.I. (Bryansk, Russia) 
Bok T. (Munich, Federal Republic of Germany) 
Gaindrik K. (Kishinev, Moldova) 
Dolgij A. (Saint-Etienne, France) 
Eremenko V.T. (Orel, Russia) 
Ivannikov A.D. (Moscow, Russia) 
Ipatov O.S. (St. Petersburg, Russia) 
Kolokolov Yu.V. (Khanty-Mansiysk, Russia) 
Koskin A.V. (Orel, Russia) 
Markaryan G.  (Lancaster, Great Britain) 
Podmasteriev K.V. (Orel, Russia) 
Polyakov A.A. (Moscow, Russia) 
Raspopov V.Ya. (Tula, Russia) 
Sotnikov V.V. (St. Petersburg, Russia)  

 
 
 

It is sent to the printer’s on 15.10.2011, 
25.10.2011 is put to bed 

Format 70x108 1/16.  
Convent. printer's sheets 7,5. Circulation 300 copies 

The order №____________ 
It is printed from a ready dummy layout  

on polygraphic base of State University – ESPC  
302030, Orel, Moskovskaya street, 65 

 
 

 
 

Index on the catalogue 
«Pressa Rossii» 15998 

 
 
 
Journal is included into the list of the Higher Attestation 
Commission for publishing the results of theses for 
competition the academic degrees. 

 

In this number 
 
1. Software of the computer facilities 

and the automated systems ……………… 5-26 
 
2. Mathematical modeling  

and computer simulation…………………… 27-84 
 
3. An information technologies in socio-

economic and organizational-technical 
systems …………………………………………… 85 -124 

 

4. Telecommunication systems 
and computer networks  ………………  125-142 

 
5. The information security and information 

protection  ……………………………………… 143-148 
 

 
 

 
 

The editors 
 

Konstantinova G.A. 
Motina A.I. 
Mitin A.A. 

 
 

The address of the founder of journal 
 

 302020, Orel, Highway Naugorskoe, 29 
 (4862) 42-00-24; www.ostu.ru; 

 E-mail: unpk@ostu.ru 
 

The address of the editorial office  
 

302020, Orel, Highway Naugorskoe, 40 
(4862)  43-40-39; www.ostu.ru;  

E-mail: isit@ostu.ru 
 
 

Journal is registered in Federal Service for 
Supervision in the Sphere of Telecom, Information 

Technologies and Mass Communications.  
The certificate of registration  

ПИ № ФС77-35333 from 17.02.2009. 

 
© State University – ESPC, 2011 

 
 

http://www.ostu.ru;
mailto:unpk@ostu.ru
http://www.ostu.ru;
mailto:isit@ostu.ru


СОДЕРЖАНИЕ 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 
И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ  

МУРОМЦЕВ В.В., ЛОМАКИН В.В., МИШУНИН В.В.  Подход к улучшению 
алгоритмов грамматического сжатия …..…………………………….……………………..…….………..5 
 
ЧЕРНОВ А.Ф.  Модификация индексов на основе R-деревьев для ускорения поиска ...……………...10  
ШИШКОВ И.И.  Линейная фильтрация растровых изображений  
с использованием графического ускорителя ………………………………..……………………………19 
  

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  
АВРАШКОВ П.П., КОСЬКИН А.В., ТЕРЕНТЬЕВ С.В., ФРОЛОВ А.И., ВЕТРОВ Р.А. 
Анализ методов и подходов к моделированию компонентов сложных  
организационно-технических систем  …………………………………………………………………….27  
АФОНИН С.И., ЕРЕМЕНКО В.Т., ПАРАМОХИНА Т.М., КУЗЬМИНА Л.В., ПЛАЩЕНКОВ Д.А.   
Моделирование информационных потоков в сетях передачи данных интегрированных АСУ ………35  
ИВАЩУК О.Д. Интеллектуализация автоматизированных систем управления 
экологической безопасностью территорий жилой застройки ………………………….………………..43  
МУСАЕВ А.А., СКВОРЦОВ М.С. Контроль и оптимизация надежности технических систем 
на стадии проектирования ……………………………….............................................................................49 
 
ПОТАПОВ Д.А., МОДЯЕВ А.Д., РУДАКОВ А.М. Компьютерное моделирование  
и прогнозирование свойств растворов электролитов ….…………………………………………………57 
 
САВИНА А.Л. Математическая модель принятия решений агентами  
в имитационной модели миграционных потоков ………………………………………………………...66 
 
ШПЕХТ И.А., САМСОНОВ А.Ю. Разработка информационной системы 
принятия решений с изменяющимися в реальном времени правилами 
на основе динамической нечеткой базы знаний ………………………………………………………….73 
 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ  

АРХИПОВ О.П., ИВАЩУК О.А., КОНСТАНТИНОВ И.С., САВИНА О.А.  Пути создания 
автоматизированной системы управления инновационным «умным городом» ...………………..……85 
 
БАНАСИКОВСКА Я. Анализ результатов испытаний качества  
и концепция стандартизации построения интернет-сайтов учреждений,  
предоставляющих государственные услуги в Польше ……………………..……………………………95  
БЕЛОВ В.П., ЦВЕТКОВ В.В.  Моделирование социально-экономических  
и политических процессов в концепции корпоративных долговых обязательств…………………….102 
 
КУРНИКОВ А.В., САМОХИН А.В. Формирование информационно-образовательного ресурса  
по физике для студентов технических направлений подготовки……………………………………….108 
 
ПРЕСНЕЦОВА В.Ю.  Методика организации управления деятельностью 
структурных подразделений и профессорско-преподавательского состава ВУЗА ………….………..117   

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ  
ДУБРОВИН А.Г.  Способ динамического резервирования пропускной способности 
в спутниковых сетях интерактивного доступа ……………………………………………………..……125  
ЛАЗАРЕВ С.А., ДЕМИДОВ А.В. Применение технологии обратного проксирования 
в рамках системы управления информационным обменом сети корпоративных порталов………….131  
СУХАНОВ В.И., ТИМОШЕНКО С.И., ЧЕРНИН Р.М.  Исследование визуализации данных  
с применением открытых геоинформационных сервисов ……………………………………………...137  

ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ  
КОМАШИНСКИЙ В.В., КУЦАКИН М.А.  Формирование предложений по разработке адаптивной 
структуры IP-шифратора и оценки его работы ...………………………………………………………..143 



CONTENT 
 

SOFTWARE OF THE COMPUTER FACILITIES AND THE AUTOMATED SYSTEMS 
 

MUROMTSEV V.V., LOMAKIN V.V., MISHUNIN V.V.  
The approach to grammatical compression algorithms improvement ………………………………………..5 
 
CHERNOV A.F.  Modification of index access methods, based on R-trees ………………………………..10 
 
SHISHKOV I.I.  Linear filtering of raster images using a graphical accelerator…………………………….19 
 

MATHEMATICAL AND COMPUTER SIMULATION 
 

AVRASHKOV P.P., KOSKIN A.V., TERENT’EV S.V., FROLOV A.I., VETROV R.A.  
The analysis of methods and approaches for modeling of components of the complex  
organizational-technical systems…………………………………………..…………………………………27  
AFONIN S.I., EREMENKO V.T., PARAMOKHINA T.M., KUZMINA L.V., PLASHENKOV D.A.  
Modeling information flows in the data transmission network integrated ACS……………………………..35 
 
IVASHCHUK O.D.  Intellectualization of the automated control systems by ecological safety 
on the territories of the housing estate ………………………….……………………………………………43 
 
MUSAEV А.A., SKVORTSOV M.S. Technical system reliability control and optimization 
at design stage…………………………………………………………………………………………..…….49  
POTAPOV D.A., MODYAEV A D., RUDAKOV A.M.  Computer modelling 
and prediction of electrolytes solution properties…………………………………………………………….57  
SAVINA A.L.  Mathematical model for agent’s decision making process  
in simulation model of migration flows………………………………………………………………………66 
 
SHPEKHT I.A., SAMSONOV A.Yu. Development of the information sistem 
of decisions with variable real-time rules based on the dynamic fuzzy knowledge base…………………….73 
 

AN INFORMATION TECHNOLOGY IN SOCIAL AND ECONOMIC 
AND ORGANIZATIONAL-TECHNICAL SYSTEMS 

 
ARKHIPOV O.P., IVASHCUK O.A., KONSTANTINOV I.S., SAVINA O.A.  
Ways of creation of the automated control system  by innovative «smart  city»…..………………….……..85  
BANASIKOWSKA Ya. Quality research findings analysis 
and conception of construction standardization of internet agencies’  
services proclaming public  services………………………………………………………………..……...…95  
BELOV V.P., TSVETKOV V.V. … Modelling of social and economic and political processes  
in the concept of corporate promissory notes …………...………………………………………………….102  
KURNIKOV A.V.,  SAMOKHIN A.V.  Development of information-educational 
resource  on the physics for students of technical specialties……………………………………………….108  
PRESNETSOVA V.Yu.  Technique of organization management activity of organization development and 
teaching staff of institute of higher education ………………………………………………………………117 
 

TELECOMMUNICATION SYSTEMS AND COMPUTER NETWORKS 
 

DUBROVIN  A.G.  A dynamic resource allocation method of the link capacity  
in interactive satellite communication networks…………………………….…………………………..…..125  
LAZAREV S.A., DEMIDOV A.V Reverse proxy server within the control information exchange  
network web-portals ……………………………………………………………………………………….. 131 
 
SUKHANOV V.I., TIMOSHENKO S.I., CHERNIN R.M. Research of visualization 
of data with application of open geoinformation services ………………………………………………….137 
 

THE INFORMATION SAFETY 
 

KOMASHINSKIY V.V., KUTSAKIN M.A. Formation of proposals 
to develop adaptive structure IP-encoder and evaluation of his work  …………………………...……….  143 
 



МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 
 

УДК 004.627 
 

В.В. МУРОМЦЕВ, В.В. ЛОМАКИН, В.В. МИШУНИН 
 

ПОДХОД К УЛУЧШЕНИЮ АЛГОРИТМОВ ГРАММАТИЧЕСКОГО СЖАТИЯ 
 
Рассмотрены вопросы построения алгоритмов грамматического сжатия. 

Рассмотрен алгоритм SEQUITUR, являющийся одним из наиболее известных алгоритмов, 
использующийся при построении кодов, основанных на грамматиках. Предложен подход к 
улучшению алгоритмов грамматического сжатия.  

 
Ключевые слова: сжатие; сжатие без потерь; грамматические модели; контекстно-

свободная грамматика; алгоритм SEQUITUR. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Kieffer J.C., E.-H. Yang. Grammar-based codes: new class of universal lossless source codes. 
IEEE Trans. Inform. Theory, 46(3):737-754. – May, 2000. 

2. Sequitur [Электронный ресурс]. – URL: http:// sequitur.info/. 
3. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции. – Т. 1. – 

Синтаксический анализ. – М.: Мир, 1978. 
 
Муромцев Виктор Владимирович 
ФГАОУ ВПО «Белгородский государственный национальный исследовательский университет», 
г. Белгород 
Кандидат технических наук, доцент кафедры математического и программного обеспечения 
информационных систем 
Тел.: (4722) 30-13-53  
E-mail: muromtsev@bsu.edu.ru 
 
Ломакин Владимир Васильевич 
ФГАОУ ВПО «Белгородский государственный национальный исследовательский университет», 
г. Белгород 
Кандидат технических наук, доцент, зав. кафедрой информационного менеджмента 
Тел.: (4722) 30-12-94 
E-mail: lomakin@bsu.edu.ru 
 
Мишунин Вадим Васильевич 
ФГАОУ ВПО «Белгородский государственный национальный исследовательский университет»,  
г. Белгород 
Кандидат технических наук, доцент кафедры информационного менеджмента 
Тел.: (4722) 30-12-94 
E-mail: mishunin@bsu.edu.ru 
 

 
 

V.V. MUROMTSEV (Candidate of Engineering Sciences, the senior lecturer, Managing department of 
mathematical support and software for information systems)  

V.V. LOMAKIN (Candidate of Engineering Sciences, the senior lecturer, Managing department of 
information management)  

V.V. MISHUNIN (Candidate of Engineering Science., the senior lecturer, Managing department of 
information management) 

FSAEU HPE «Belgorod state national research university» 
 

mailto:muromtsev@bsu.edu.ru
mailto:lomakin@bsu.edu.ru
mailto:mishunin@bsu.edu.ru


THE APPROACH TO GRAMMATICAL COMPRESSION ALGORITHMS IMPROVEMENT 
 

The problems of constructing a grammatical compression algorithms. The algorithm SEQUITUR, which is one 
of the most popular algorithms used in the construction of codes based on grammars. An approach to improving 
compression algorithms grammar.  

 
Keywords: compression; lossless compression; the grammatical model; context-free grammar; the algorithm 

SEQUITUR. 
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А.Ф. ЧЕРНОВ 

 
МОДИФИКАЦИЯ ИНДЕКСОВ НА ОСНОВЕ R-ДЕРЕВЬЕВ  

ДЛЯ УСКОРЕНИЯ ПОИСКА 
 

Статья посвящена модификации индексных методов доступа в СУБД, основанных на 
R-деревьях. Доработка направлена на ускорение поиска с использованием индекса; она 
основана на добавлении в структуру индекса специальной информации. Использование этой 
информации позволяет существенно оптимизировать процесс поиска. Модификация 
включает три этапа. На каждом этапе модификации вносятся изменения во внутреннюю 
структуру поискового дерева. Результаты замеров производительности подтверждают 
эффективность данной модификации. В дальнейшем данная доработка R-деревьев будет 
внедрена в СУБД PostgreSQL. Реализованный подход можно применять в любой СУБД. 

 
Ключевые слова: СУБД; индекс; метод доступа; R-деревья; PostgreSQL; ускорение 

поиска; сложные типы данных. 
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MODIFICATION OF INDEX ACCESS METHODS, BASED ON R-TREES 
 

This article is devoted to modification of index access methods, based on R-trees, in DBMS. The improvement 
is directed on search acceleration with index usage; it is based on adding special information into index structure. 
Using of this information make it possible to optimize search process considerably. The modification consist of three 
stages. The internal structure of search tree is changed at the each modification stage. Performance test results confirm 
the modification efficiency. This improvement of R-trees will implement in PosgreSQL DBMS. The implemented 
approach can be applied in any DBMS. 
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УДК 004.422.81 
 

И.И. ШИШКОВ 

ЛИНЕЙНАЯ ФИЛЬТРАЦИЯ РАСТРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГРАФИЧЕСКОГО УСКОРИТЕЛЯ 

 
В статье приведено подробное описание реализации метода линейной фильтрации 

растровых изображений, использующей графический ускоритель для повышения 
эффективности вычислений. Обоснован выбор CUDA в качестве языка программирования 
графического ускорителя. Приводится исходный текст предлагаемой реализации с 
обоснованием примененных оптимизаций. 

 
Ключевые слова: обработка растровых изображений; линейная фильтрация; 

графический ускоритель; CUDA. 
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LINEAR FILTERING OF RASTER IMAGES USING A GRAPHICAL ACCELERATOR 

 
The article contains precise description of a program that implements linear filtering of raster images and uses 

graphics accelerator to increase performance. Firstly, the urgency of increasing performance of raster image 
processing is described. Then the article gives a brief description of the problem of linear filtering. After that it is 
described why CUDA is chosen as a graphics accelerator programming language. And finally the source code and 
description of the suggested implementation is given. The implementation itself and all used optimizations are precisely 
described. 

 
Keywords: raster images processing; linear filtering; graphical accelerator; CUDA. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 519.876.5 
 

П.П. АВРАШКОВ, А.В. КОСЬКИН, С.В. ТЕРЕНТЬЕВ, А.И. ФРОЛОВ, Р.А. ВЕТРОВ 
 

АНАЛИЗ МЕТОДОВ И ПОДХОДОВ 
К МОДЕЛИРОВАНИЮ КОМПОНЕНТОВ  

СЛОЖНЫХ ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
 

В статье рассматриваются вопросы моделирования сложных организационно-
технических систем. Приведена классификация основных математических моделей, 
используемых при формировании управляющих воздействий в рассматриваемых системах. 
Проанализированы возможные подходы к моделированию компонентов сложных 
организационно-технических систем на примере интегрированных научно-образовательных 
комплексов. Сделаны выводы о применимости различных классов математических моделей для 
описания отдельных подсистем. 
 

Ключевые слова: организационно-техническая система; интегрированный научно-
образовательный комплекс; имитационное моделирование; управление. 
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THE ANALYSIS OF METHODS AND APPROACHES  

FOR MODELING OF COMPONENTS OF THE COMPLEX  
ORGANIZATIONAL-TECHNICAL SYSTEMS 

 
In this paper the questions of the complex organizational-technical systems are discussed. The classification of 

the basic mathematical models used by control actions formation in concerned systems is showed. The possible 
approaches for modeling of components of the complex organizational-technical systems the example on the integrated 
research-education complexes are analyzed. The conclusions about different classes of the mathematical models for the 
separate subsystems description are made. 
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УДК 658.012 
 

 С.И. АФОНИН, В.Т. ЕРЕМЕНКО, Т.М. ПАРАМОХИНА, Л.В. КУЗЬМИНА,  
Д.А. ПЛАЩЕНКОВ 

 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ПОТОКОВ В СЕТЯХ ПЕРЕДАЧИ 

ДАННЫХ ИНТЕГРИРОВАННЫХ АСУ 
 

Статья посвящена моделям и алгоритмам проектирования сетей передачи данных 
интегрированных АСУ по критерию минимума суммарного потока. Авторы исследуют связь 
между оптимальным размещением информационных ресурсов с задачей проектирования 
топологий сетей передач данных (СПД.) 

 
Ключевые слова: сети передачи данных; автоматизированные системы управления 

(АСУ); критерий минимального суммарного потока; информационный поток. 
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MODELING INFORMATION FLOWS IN THE DATA TRANSMISSION NETWORK 
INTEGRATED ACS 

 
The article is devoted to models and algorithms for designing data networks, integrated by ACS (automated 

control systems)  by the criterion of minimum of total flow. The authors explore the relationship between the optimal 
location of information resources and the task of the topology s designing of data transmission networks (DTN). 
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛИЗАЦИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ ТЕРРИТОРИЙ ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ 

 



Предложены пути интеллектуализации автоматизированных систем управления 
экологической безопасностью территорий жилой застройки на основе осуществления в АСУ 
компьютерных экспериментов по оценке и прогнозированию экологической ситуации с 
определением возможных управляющих воздействий. 

 
Ключевые слова: модели экологической ситуации; автоматизированная система 

управления; интеллектуализация принятия решений. 
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 INTELLECTUALIZATION OF THE AUTOMATED CONTROL SYSTEMS BY ECOLOGICAL 

SAFETY ON THE TERRITORIES OF THE HOUSING ESTATE 
 
Ways of intellectualization of the automated control systems by ecological safety on the territories of the 

housing estate on the basis of realization of the experiments in computer in the system are offered. That is computer 
estimation and prediction of an ecological situation and computer definition of possible controlling decisions.  

 
Keywords: models of an ecological situation; the automated control system; intellectualization decision-

making. 
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УДК 519.873 
А.А. МУСАЕВ, М.С. СКВОРЦОВ 

 
КОНТРОЛЬ И ОПТИМИЗАЦИЯ НАДЕЖНОСТИ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

НА СТАДИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
 
В статье рассматриваются способы контроля надежности технических систем на 

стадии проектирования. Предложен метод оптимизации надежности технических систем 
на стадии проектирования, в основе которого лежит логико-вероятностный метод анализа 
надежности и градиентный метод наискорейшего спуска. Рассмотрена задача оптимизации, 
проведено сравнение с результатами, полученными другими авторами. 
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Ключевые слова: оптимизация надежности; логико-вероятностный метод; контроль 
надежности; техническая система. 
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TECHNICAL SYSTEM RELIABILITY CONTROL AND OPTIMIZATION AT DESIGN STAGE 
 

The article is devoted to methods of technical system reliability control at the project design stage. A method of 
technical system reliability optimization at the project design stage is proposed, which is based on the logic-
probabilistic method of reliability analysis and the method of steepest descend an optimization problem is considered 
and its solution is compared with the results received by other authors. 
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Д.А. ПОТАПОВ, А.Д. МОДЯЕВ, А.М. РУДАКОВ 
 

КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ  
СВОЙСТВ РАСТВОРОВ ЭЛЕКТРОЛИТОВ 

 
При реализации ряда технологий редких и радиоактивных элементов (экстракция, 

ионный обмен, подземное выщелачивание) одним из основных факторов управления 
извлечением и разделением элементов является изменение состава водных растворов. Для 
оптимизации управляющего воздействия необходимы сведения о термодинамических 
свойствах бинарных и многокомпонентных растворов электролитов (активности 
компонентов, плотности растворов и др.). В данной работе представлено описание 
разрабатываемой компьютерной системы для оперативного нахождения этих свойств и с ее 
помощью проверена адекватность кластерной модели растворов. 

 
Ключевые слова: моделирование свойств растворов; проверка адекватности модели; 

кластерная модель; идентификация параметров модели; математическая модель. 
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COMPUTER MODELLING AND PREDICTION OF ELECTROLYTES SOLUTION PROPERTIES 

 
One of the main factors of elements extraction and separation control in certain technologies of rare and 

radioactive elements (extraction, ion exchange, underground leaching) is changing composition of water solutions. For 
the control action optimization information concerning thermodynamic properties of binary and multicomponent 
solutions of electrolytes (activities of components, densities of solutions, etc.) is required. In the present article the  
description of  computer system being developed for efficient finding of this properties is presented and by the 
instrumentality of it the adequacy of the cluster model of solutions is verified.     

 
Keywords: solutions properties modeling; model verification; cluster model; model parameters identification; 

mathematical model. 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ АГЕНТАМИ  
В ИМИТАЦИОННОЙ МОДЕЛИ МИГРАЦИОННЫХ ПОТОКОВ 

 
В статье рассматриваются математические аспекты построения агентной модели 

миграционных потоков. Определены основные принципы получения нечетких оценок уровня 
жизни и описана общая модель принятия решения агентом, которая учитывает 
качественные и количественные характеристики области принятия решений. 

 
Ключевые слова: имитационная модель; агент; нечеткие оценки;  конечный автомат. 

 

mailto:div-x15@yandex.ru
mailto:admodyaev@mephi.ru
mailto:amrudakov@rambler.ru


СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1. Рыбаковский Л.Л. Миграция населения. Три стадии миграционного процесса 

[Электронный ресурс]. – URL: http://www.i-u.ru/biblio/archive/migracia/1.aspx (дата 
обращения 4.02.2011) 

2. Алешковский И.А. Детерминанты внутренней миграции населения в России. 
Автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата экономических наук. 
– М.: МГУ,  2007. 

3. Савина О.А. Имитационное моделирование экономических систем и процессов. – Орел: 
ОрелГТУ, 2004. 

4. Пегат А. Нечеткое моделирование и управление. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 
2009. 

5. Миллер Д., Галантер Ю., Прибрам К. Планы и структура поведения // История 
зарубежной психологии (30-60-е гг. ХХ в.) Тексты. – М.: Издательство Московского 
университета. – С. 97–116. 

 
Савина Александра Леонидовна 
ФГБОУ ВПО «Государственный университет – УНПК», г. Орел  
Аспирант кафедры информационных систем   
Тел.: 8 (4862) 76-37-37 
E-mail: aleks.savina@gmail.com  
 

 
A.L. SAVINA (Post-graduate student) 

State University – Study-Science-Production Complex 
 

MATHEMATICAL MODEL FOR AGENT’S DECISION MAKING PROCESS  
IN SIMULATION MODEL OF MIGRATION FLOWS 

 
The article deals with mathematical aspects of the construction of agent-based model of migration flows. There 

are described the main principles of blurry estimates of living standards and the general decision-making model agent, 
that takes into account quantitative and qualitative characteristics of decision-making. 

 
Keywords: simulation model; agent; fuzzy evaluation; finite automaton. 
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РАЗРАБОТКА ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 
ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ С ИЗМЕНЯЮЩИМИСЯ 

В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ ПРАВИЛАМИ 
НА ОСНОВЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ НЕЧЕТКОЙ БАЗЫ ЗНАНИЙ 

 
В статье рассматривается разработка информационной системы принятия решений 

на основе динамической нечеткой базы знаний, которая является составной частью одного 
из модулей технологии экспертно-классификационного анализа и моделирования методологии 
«Автоматизация этапов системного анализа». 
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DEVELOPMENT OF THE INFORMATION SISTEM 

OF DECISIONS WITH VARIABLE REAL-TIME RULES  
BASED ON THE DYNAMIC FUZZY KNOWLEDGE BASE 

 
This article discusses the development of information systems decision-making based on dynamic fuzzy 

knowledge base, which is part of a module technology expert-classification analysis and modeling methodology, 
«Automation of the stages of system analysis». 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ                         
И ОРГАНИЗАЦИОНО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.896 
 

О.П. АРХИПОВ, О.А. ИВАЩУК, И.С. КОНСТАНТИНОВ, О.А. САВИНА 
 

ПУТИ СОЗДАНИЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ 
УПРАВЛЕНИЯ ИННОВАЦИОННЫМ «УМНЫМ ГОРОДОМ»  

В статье проведен анализ существующих подходов к построению элементов «умного 
города». Показано, что ключевым условием функционирования «умного города» является 
повсеместное использование электронных услуг населению, которые в полной мере 
обеспечивают высокое качество жизни и благоприятные условия для инноваций и ведения 
бизнеса. Предложены подходы к построению автоматизированной системы управления 
«умным городом», обеспечивающей создание инновационного пространства с наиболее 
рациональным использованием и развитием интеллектуальных, производственных и 
природно-энергетических ресурсов.  
 

Ключевые слова: инновационный «умный город»; автоматизированная система 
управления; электронные услуги населению. 
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WAYS OF CREATION OF THE AUTOMATED CONTROL SYSTEM 

 BY INNOVATIVE «SMART CITY» 
 

In article the analysis of existing approaches to construction of elements of «Smart City» is carried out. It is 
shown that a main condition of functioning of «Smart City» is use of electronic services to the population which to the 
full provide high quality of population life and favorable conditions for innovations and business dealing. Approaches 
to construction of the automated control system by «Smart City» are offered. This system will provide creations of 
innovative space with the most rational use and development intellectual, industrial, natural and power resources.  

 
Keywords: innovative «Smart City»; the automated control system; electronic services to the population. 
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АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ КАЧЕСТВА И КОНЦЕПЦИЯ 
СТАНДАРТИЗАЦИИ ПОСТРОЕНИЯ ИНТЕРНЕТ-САЙТОВ УЧРЕЖДЕНИЙ, 
ПРЕДОСТАВЛЯЮЩИХ ГОСУДАРСТВЕННЫЕ УСЛУГИ В ПОЛЬШЕ 

 
В статье проведен анализ полученных результатов испытаний качества интернет- 

сайтов повятовых городов силезского воеводства. Предложена концепция стандартизации 
строения интернет-сайтов, адаптированных для реализации услуг электронной 
администрации, которая позволит снизить затраты на реализацию сайтов, предоставит их 
легкое использование и постоянную актуализацию их контента. 

 
Ключевые слова: электронное правительство; электронные услуги; построение 

сайта; тестирование качества сайтов; критерии оценки; структура сайта. 
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QUALITY RESEARCH FINDINGS ANALYSIS AND CONCEPTION  

OF CONSTRUCTION STANDARDIZATION OF INTERNET AGENCIES’ SERVICES 
PROCLAMING PUBLIC SERVICES 

 
The aim of this article is to analyse research results of the quality tests done on the websites of the Silesian 

poviat cities. The author proposes a concept of building websites already adapted to e-Administration services 
provision, allowing to lower the costs of websites realisation and make their use and systematic content update simple. 

 
Keywords: е-Government; e-Services; construction site; quality testing sites; evaluation criteria; site 

structure. 
 
 
 

УДК  004 

В.П. БЕЛОВ, В.В. ЦВЕТКОВ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ И ПОЛИТИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ В КОНЦЕПЦИИ КОРПОРАТИВНЫХ ДОЛГОВЫХ ОБЯЗАТЕЛЬСТВ 

В статье предложен метод моделирования социально-экономических и политических 
процессов путем моделирования поведения субъектов указанных процессов на примере 
замкнутой функциональной подсистемы. Составлена и проанализирована по заданным 
сценариям динамическая модель функциональной подсистемы. 
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MODELLING OF SOCIAL AND ECONOMIC AND POLITICAL PROCESSES IN THE 
CONCEPT OF CORPORATE PROMISSORY NOTES 

In article the method of modeling of social and economic and political processes by modeling of behavior of 
subjects of the specified processes on an example of the closed functional subsystem is offered. The dynamic model of a 
functional subsystem is made and analysed under the set scenarios. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО РЕСУРСА  
ПО ФИЗИКЕ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ТЕХНИЧЕСКИХ НАПРАВЛЕНИЙ ПОДГОТОВКИ 

  
В данной статье описывается опыт разработки информационно-образовательного 

ресурса по курсу общей физики для студентов технических направлений подготовки и 
специальностей. Продемонстрирована структура данного ресурса и описаны принципы работы 
алгоритмов основных модулей. Построены графические модели и диаграмма вариантов 
использования. 

 
Ключевые слова: информационная система; образовательный ресурс; учебно-

методический комплекс; самостоятельная работа студента; контроль знаний; дидактический 
материал; диаграмма вариантов использования; физика. 
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In given article experience of developing information-educational resource on the physics for students of 

technical specialties. Demonstrated the structure of the resource and describes the principles of the algorithms of basic 
modules. Graphic models and the use case diagram are constructed. 

Keywords: information system; educational resource; educational methodical complex; independent work of 
the student;, control of knowledge; didactic material; use case diagram; physics. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ 

И ПРОИЗВОДСТВАМИ 
УДК 658.52:681.51]:378.1 

 
В.Ю. ПРЕСНЕЦОВА  

 
МЕТОДИКА ОРГАНИЗАЦИИ УПРАВЛЕНИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬЮ 

 СТРУКТУРНЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ  
И ПРОФЕССОРСКО-ПРЕПОДАВАТЕЛЬСКОГО СОСТАВА ВУЗА 

 
Предложена методика, которая способствует уменьшению трудоемкости 

управления и принятия решений администрацией ВУЗа по отношению к структурным 
подразделениям и профессорско-преподавательскому составу, автоматизации процедур 
визуального представления данных и формирования отчетов по любому запросу, 
прогнозированию деятельности и разработке рекомендаций. 

 
Ключевые слова: управление; информационная система; адаптивная модель принятия 
решений; алгоритм экстраполяционного прогнозирования/ 
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TECHNIQUE OF ORGANIZATION MANAGEMENT ACTIVITY OF ORGANIZATION 
DEVELOPMENT AND TEACHING STAFF OF INSTITUTE OF HIGHER EDUCATION 

 
The information system which promotes diminution of labour-intensiveness of management and decision-

making by institute of higher education administration in relation to organization development and teaching staff, 
automation of procedures display and formation of reports by any query, forecasting of activity and working out of 
recommendations and techniques acceptance of administrative decisions is offered. 
 

Keywords: management; information system; adaptive decision model; extrapolation prediction algorithm. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
УДК 621.396 
 

А.Г. ДУБРОВИН  
 

СПОСОБ ДИНАМИЧЕСКОГО РЕЗЕРВИРОВАНИЯ ПРОПУСКНОЙ 
СПОСОБНОСТИ В СПУТНИКОВЫХ СЕТЯХ ИНТЕРАКТИВНОГО ДОСТУПА 

 
Предложен способ формирования запроса динамического резервирования пропускной 

способности частотно-временного плана суперфрейма, обеспечивающий эффективное 
использование ресурса выделенного спутниковой сетью интерактивного доступа. 

 
Ключевые слова: выделение ресурса по требованию; спутниковая связь; 

субтрактивная кластеризация; локальная регрессия; прогнозирование скорости потока; 
метод множителей Лагранжа.  
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A DYNAMIC RESOURCE ALLOCATION METHOD OF THE LINK CAPACITY IN 
INTERACTIVE SATELLITE COMMUNICATION NETWORKS 

 
A method for making dynamic capacity request of burst time plan is proposed for improving resource allocation 

of satellite multimedia interactive networks. 
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forecasting the flow rate; method of Lagrange multipliers. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАТНОГО ПРОКСИРОВАНИЯ В РАМКАХ 
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫМ ОБМЕНОМ  

СЕТИ КОРПОРАТИВНЫХ ПОРТАЛОВ 
 

В данной статье рассмотрены  решения по построению подсистемы разграничения 
доступа к Web-порталам. Представлено описание модели взаимодействия компонентов 
системы при обработке пользовательских запросов к ресурсам порталов на основе URI 
(Uniform Resource Identifier) с использованием  сценариев перенаправления и поддержки сеансов 
пользователя в режиме обратного проксирования. 

 
Ключевые слова: шаблоны проектирования; управление доступом к информации; 

авторизация пользователей; обратный прокси-сервер; корпоративный портал. 
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REVERSE PROXY SERVER WITHIN THE CONTROL INFORMATION EXCHANGE 
NETWORK WEB-PORTALS  

This article discusses the decision to build a subsystem access control to Web-portals. The description of the 
model of interaction of system components in the processing of user requests for resources portals based on URI 
(Uniform Resource Identifier) with scripts and support for redirect user sessions in the reverse proxy mode. 
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В.И. СУХАНОВ, С.И. ТИМОШЕНКО, Р.М. ЧЕРНИН 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВИЗУАЛИЗАЦИИ ДАННЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ  
ОТКРЫТЫХ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СЕРВИСОВ 

 
В статье рассмотрены вопросы визуализации данных в привязке к картографической 

информации с использованием существующих открытых геоинформационных сервисов. 
Исследование выполнено для разработки элементов программной платформы, обеспечивающей 
учет материальных активов. 

 
Ключевые слова: визуализация; картографическая информация; геоинформационные 

системы; ГИС; сервисы; платформа. 
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RESEARCH OF VISUALIZATION OF DATA WITH APPLICATION OF OPEN 

GEOINFORMATION SERVICES 
The paper deals with visualization of data in relation to the mapping information using the existing open GIS 

services. The study was performed to develop the elements of a software platform that is responsive to tangible assets. 
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УДК 681.327.8 (32.82) 
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ФОРМИРОВАНИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЙ ПО РАЗРАБОТКЕ АДАПТИВНОЙ 
СТРУКТУРЫ IP-ШИФРАТОРА И ОЦЕНКИ ЕГО РАБОТЫ 

 
Общей задачей работы является обеспечение требуемого уровня безопасности 

передаваемой по информационно-вычислительным сетям конфиденциальной информации за 
счёт средств шифрования. 
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При оценке и правильном выборе различных параметров средств шифрования, самого 
сеанса передачи информации в различном виде появляется возможность создания 
скоростного и эффективного IP-шифратора, удовлетворяющего всем требованиям 
нормативных документов в данной области исследования. 

 
Ключевые слова: IP-шифратор; S-блоки; адаптивная структура IP-шифратора; 

параметры сеанса связи; стойкость алгоритма шифрования; уровень безопасности. 
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FORMATION OF PROPOSALS TO DEVELOP ADAPTIVE STRUCTURE IP-ENCODER  

AND EVALUATION OF HIS WORK 
 

The overall objective of the work is to provide the required level of security for transmitted information and 
computer networks of confidential information through encryption. 

When evaluating and choosing the right variety of parameters of the encryption of the communication session 
in a different form, it is possible to create a fast and efficient IP-encoder that meets all regulatory requirements in this 
area of research.  

Keywords:  IP-encoder; S-boxes; adaptive structure IP-encoder; parameters of the communication session; 
strength of the encryption algorithm; level security. 
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