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О ДИАГОНАЛИЗАЦИИ НЕКОТОРЫХ КЛАССОВ МАТРИЦ
ON DIAGONALIZETION OF A CERTAIN CLASS OF MATRIXES
В данной статье авторы рассматривают вопросы, связанные с приведением бесконечны матриц с суммируемыми диагоналями к диагональному или блочно-диагональному виду с помощью преобразования подобия. Выписываются условия, при которых это возможно. 
Ключевые слова: матрица, метод подобных операторов, диагонализация матрицы.
In given article authors shine a problem connected with transformation of infinite matrices with summable diagonals to a diagonal or block-diagonal form by means of a similar operator method. The conditions under which this is possible are written out.
Keywords: matrix; the similar operator method; the diagonalization of a matrix.
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 обозначено гильбертово пространство двусторонних комплексных последовательностей 
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, суммируемых с квадратом модуля. Скалярное произведение в 
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 и норма порождается этим скалярным произведением 
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Далее мы будем придерживаться терминологии из [1]. Отображение 
[image: image7.wmf]C

A

®

Z

´

Z

:

 будем называть матрицей с комплексными элементами. Элементы матрицы будем обозначать 
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Последовательность 
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Введем также в рассмотрение последовательность 
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 характеризует поведение элементов матрицы 
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 по диагоналям.
Представим матрицу 
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 в виде 
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 диагональная и её элементы, стоящие на главной диагонали совпадают с элементами главной диагонали матрицы 
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 определяет линейный оператор, действующий в пространстве суммируемых с квадратом последовательностей 
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. Далее матрицу 
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 будем считать невозмущенной матрицей, а матрицу 
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 - матрицей-возмущением.

Целью настоящей работы является определение условий, при которых матрицу 
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 можно привести к диагональному или блочно-диагональному виду.

Наложим на элементы матрицы 
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 одно из следующих условий:
а) 
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Для элементов матрицы-возмущения 
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 должно быть выполнено следующее условие:
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Такая матрица называется матрицей с суммируемыми диагоналями. Отметим, что согласно [2], множество матриц с суммируемыми диагоналями образует банахову алгебру, обозначаемую далее 
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Частный случай изучаемых в данной работе матриц, когда 
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 представляет собой трёхдиагональную матрицу, а для матрицы 
[image: image41.wmf]0

A

 выполнено условие б), рассматривался в работах [3-6], причем в [6] изучалось расщепление исходной матрицы 
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.
Методом исследования является метод подобных операторов, используемый в спектральном анализе различных возмущенных дифференциальных и разностных операторов [7-10]. Близкая модификация метода подобных операторов рассматривалась в [11].
Проблема диагонализации компактных операторов, заданных своими бесконечными матрицами, исследовалась в [12, 13].

Рассмотрим случай, когда элементы матрицы 
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 удовлетворяют условию а).

Следуя схеме, принятой в методе подобных операторов [7-10], зададим элементы матриц 
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Отметим, что по построению 
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 внедиагональные элементы матрицы 
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Матрицы 
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(1). 

Тогда нужно найти такую матрицу 
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 следует 
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, с учетом формулы (1) получаем
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Таким образом, матрицы 
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 есть решение матричного уравнения (2). Из уравнения (2) с учетом вида матриц 
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При выполнении условия а) на матрицу 
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Теорема 1. Пусть выполнено условие 
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Заметим, что оператор 
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Пусть теперь выполнено условие б) на матрицу 
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Таким образом, заданные матрицы имеют блочный вид. При этом 
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Введем обозначение 
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Теорема 2. Существует такое 
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Это решение может быть найдено методом простых итераций, положив 
[image: image120.wmf]0

0

=

X

, 
[image: image121.wmf]B

X

=

1

 … 

Замечание. В теореме 2 нет условия малости нормы матрицы 
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Важно заметить, что следуя принятой в методе подобных операторов схеме [3-12] далее легко асимптотически оценивать собственные значения матрицы 
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